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      Беспилотники и нейросети. Информатика и программирование. Практикум
    

        Информационные аспекты изучения беспилотных летательных аппаратову(БПЛА) в школе и техникуме
      
Изучение беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) является перспективной и востребованной областью современной образовательной программы, особенно актуальной в условиях развития современных  технологий.
В школах и техникумах изучение БПЛА способствует формированию у учащихся современных знаний и компетенций, необходимых для успешного участия в высокотехнологичных отраслях промышленности, науки и военного дела.
 Информационные аспекты 
 1. Учебно – методическое и программное обеспечение.  
1)Учебники и пособия:
специализированные учебники и методические пособия, содержащие теоретический материал по основам аэродинамики, теории полета, принципам работы различных типов БПЛА, элементам конструкции и управления.
2)Электронные ресурсы:
интерактивные онлайн - курсы, видеоматериалы, презентации, вебинары, симуляторы полетов и тренажеры, позволяющие учащимся получить практические навыки дистанционного управления аппаратами.
3)Программное обеспечение:
программное обеспечение для моделирования полетов, проектирования и анализа характеристик БПЛА, позволяющее студентам разрабатывать собственные проекты и проводить виртуальные эксперименты.
 2. Практическая подготовка и лабораторные занятия 
1)Лабораторные стенды и оборудование:
наборы конструкторов и учебных моделей БПЛА, лаборатории робототехники и авиамоделизма, оснащенные современными средствами диагностики и контроля.
2)Практическое обучение:
проведение практических занятий по сборке, настройке и запуску БПЛА, отработка навыков пилотирования и выполнения полетных заданий, участие в соревнованиях и конкурсах.
3)Проектная деятельность:
выполнение индивидуальных и групповых проектов по созданию собственных моделей БПЛА, разработка программного обеспечения для управления и обработки данных, полученных с помощью дронов.
 3. Интеграция междисциплинарных знаний 
Математика и физика[2]:
изучение законов механики, аэродинамики, динамики полета, принципов навигации и ориентации в пространстве.
 Информатика и программирование[3,4,5]: 
1)освоение алгоритмов управления, программирования микроконтроллеров, разработки программного обеспечения для автономных систем управления.
2)робототехника и электроника[1]:
3)основы электроники, конструирования и сборки электронных компонентов, используемых в системах управления БПЛА.
4)геодезия и картография[1]:
5)использование данных GPS/ГЛОНАСС, обработка спутниковых снимков, создание цифровых карт и планов местности.
 4. Профессиональная ориентация и карьерные перспективы 
Профессиональные компетенции[1]:
1)формирование профессиональных навыков, востребованных в авиационной отрасли, при фото и видеосъемке , сельском хозяйстве, строительстве, спасательных операциях, экологическом мониторинге, военном деле и других сферах.
2)Карьерные возможности и рост:
3)получение квалификаций и сертификатов, подтверждающих уровень подготовки специалистов по эксплуатации и обслуживанию БПЛА, возможность дальнейшего трудоустройства в компаниях, занимающихся разработкой, производством и эксплуатацией беспилотников.
 5. Социальная значимость и этика[1] 
1.Безопасность полетов: изучение правил безопасности, законодательства, регулирующего эксплуатацию БПЛА, предотвращение аварийных ситуаций и минимизация рисков.
2.Этика и ответственность:
3.Обсуждение вопросов ответственности перед обществом, конфиденциальности личных данных, охраны окружающей среды и культурного наследия при использовании БПЛА.
Таким образом, информационные аспекты изучения беспилотных летательных аппаратов включают комплексную образовательную программу, охватывающую теоретические знания, практическую подготовку, интеграцию междисциплинарных дисциплин, развитие профессиональной компетентности и осознание социальной значимости и этической стороны использования данной технологии.
Вопросы информатики и программирования сегодня  занимают центральное место в процессе изучения беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) в образовательных учреждениях — школах и техникумах. Эти дисциплины обеспечивают фундаментальную основу для понимания принципов функционирования, управления и программирования бортового оборудования и наземных станций управления БПЛА.
Курс практических и лабораторных занятий «Языки программирования и нейросети. Решение задач» направлен на формирование профессиональных компетенций студентов и школьников в области разработки программного обеспечения и решения прикладных задач средствами современных языков программирования (на примере Python и Pascal). Программа курса охватывает основные этапы разработки программного продукта: создание алгоритма, написание программы, её тестирование и отладка, а также применение полученных знаний для реализации типовых задач, включая обработку одномерных и двумерных массивов, решение геометрических задач и программирование циклических структур.
Целью данного курса является развитие у обучающихся навыков практического программирования, анализа и проектирования алгоритмов, а также формирования представления о принципах работы и возможностях современных нейронных сетей и методов машинного обучения.
 Курс включает в себя следующие разделы: 
1. Работа с графическим интерфейсом языка программирования – изучение основ взаимодействия с интерфейсами систем программирования и создание простых приложений с использованием визуальных компонентов.
2. Создание алгоритмов и отладка программ линейной структуры – освоение базовых принципов построения последовательных алгоритмов и разработка первых самостоятельных программ.
3. Использование логических высказываний в программах – закрепление знаний о работе с условными операторами и реализация программ с ветвлениями.
 3. Создание алгоритмов и отладка программ с использованием логических высказываний. 
 4. Создание алгоритмов и отладка программ с использованием логических операций. 
5. Решение задач по геометрии с помощью программирования – обучение применению математических знаний и навыков программирования для автоматизации вычислений и решений геометрических задач.
6. Программирование циклов и обработка массивов – ознакомление с основными видами циклических конструкций и методами обработки числовых массивов различной размерности.
7. Отладка и тестирование программ на примере решения реальных задач – получение опыта выявления ошибок и исправления дефектов в коде, а также проверка правильности выполнения программ на конкретных примерах.
8. Практическое программирование нейросетей и машинного обучения – знакомство с базовыми концепциями нейросетевых технологий и их применением для решения прикладных задач.
 Методы и формы обучения 
В рамках курса предусмотрены практические занятия, лабораторные работы и индивидуальные задания, направленные на закрепление теоретических знаний и приобретение необходимых практических навыков. Практические занятия проводятся в компьютерных классах, где студенты и школьники работают над решением предложенных задач и получают обратную связь от преподавателя.
 Итоговый результат освоения курса 
По завершении курса студент (школьник) должен уметь разрабатывать эффективные алгоритмы, реализовывать их на языках программирования высокого уровня, проводить тестирование и отладку созданных программ, а также понимать базовые принципы работы нейросетевых моделей и использовать их возможности для решения прикладных задач.
Таким образом, курс способствует формированию у студентов фундаментальной базы знаний и навыков, необходимых для успешной профессиональной деятельности в сфере информационных технологий и программирования.




     
        Языки программирования.и нейросети. Решение задач.
      

      
    
     
        1.Работа с графическим интерфейсом языка программирования
      

      Сегодня одним из центральных вопросов при изучении языков программирования является вопрос выбора системы программирования того или другого языка. Этот выбор затем определяет весь процесс обучения.

      Давайте такой вопрос зададим нейросети GPTuter (ИИ3):
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      О системе программирования PascalABC.NET ни слова. А она, например, в колледже при политехническом университете Петра Великого являлась основной. Поэтому с моей стороны следует естественный дополнительный вопрос:
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      Должен сказать, что я не ожидал получить столь полные и аргументированные ответы на эти вопросы.

      Узловые вопросы программирования нейросети, судя по GPTuter представляют неплохо.



      

      Работа с графическим интерфейсом языка программирования Паскаль включает в себя три базовых компонента:

       1.1.Работу со Справочником по системе ABC Pascal 

      1. В окне окне системы ABC Pascal открыть меню Помощь (рис.1).

      2. В открывшемся меню выбрать пункт СПРАВКА.

      3. В открывшемся окне СПРАВКА (рис.1) работать с его содержанием.

      [image: ]

      

      Рис.1. Окна систем программирования Pascal ABC и Справки




      

      

       1.2. Работа с сайтом «Уроки Pascal ABC для начинающих» (Ссылка на сайт в конце книги) 
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       1.3. Изучение презентации и видео «Паскаль. Обзор» 

      В основе данных презентации и видео лежит курс обучения программированию на языке Паскаль на базе учебного пособия «Основы алгоритмизации и программирование на языке Паскаль», с 4х главым содержанием.

      С презентацией на тему «Пакаль _обзор» для 8 и 9 класса и видео на эту же тему можно познакомиться, воспользовавшись ссылками в конце книги.



      

    
     
        2. Создание алгоритмов и отладка программ линейной структуры
      

      Вот теперь перейдем к решению первых задач по программированию на языке Паскаль.

      Начнем делать первые шаги и рассмотрим первые 3 простейшие задачи, имеющие линейную структуру алгоритмов их решения. По каждой из задач представлено 2 вида решений:

       1.Традиционный (обычный) способ 

      Программа записана на языке Паскаль, ее реализация оформлена в системе программирования Pascal ABC.NET и приведены пояснения и комментарии.

       2.Решение задачи с помощью нейросети 

      Программа записана на языке Паскаль и приведены пояснения и комментарии

       2.1.Решение задач 

       Задача 1. 

      Дано: сторона квадрата a. Найти его периметр P = 4*a

      1.Традиционное решение (см. рис.2).
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      Рис.2.Программа на языке Паскаль и ее реализация в системе программирования Pascal ABC.NET.

      Смотрим основные моменты по строкам программы:

      1) В первой строке у нас идет описание переменных, и на это указывает служебное слово var.

      2) Описываем переменные a, P как вещественные (real – вещественный тип данных).

      4) Служебное слово begin указывает на начало программы. После него идет описание операторов, которые программа будет выполнять один за другим.

      5) Вводим длину стороны квадрата. При этом в строках 5 и 6 выводим на экран информацию о запросе ввода.

      6) Вычисляем периметр квадрата по формуле P = 4·a.

      7) Выводим результат, выделяя для результата 2 знака после запятой.

      8) readln означает ожидание программы до нажания клавиши Enter – после этого программа продолжит свое выполнение.

      9) Наконец, служебное слово end с точкой в конце означает завершение программы.



      

      2.Решение задачи с помощью нейросети (рис.3 – 11):
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      Рис.3.
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      Рис.4.

      Я пытаюсь спровоцировать нейросеть на решение этой задачи и ввожу исходные данные a = 10; a = 12; a = 31.
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      Рис.5.

      Нейросеть восприняла мой запрос, как необходимость модифицировать коды программы.
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      Рис.6.
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      Рис.7.
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      Рис.8.



      

      Я все время требую от GPTutor невозможного: нельзя решить эту задачу на ПК, без предварительной загрузки и отладки программы этой задачи в системе Pascal ABC.NET.

      А нейросеть GPTutor при этом еще оправдывается и «чувствует себя виноватой».

      И предлагает новые варианты модификации программы этой задачи.
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      Рис.9.
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      Рис.10.

      Я продолжаю вводить новые исходные данные, с большим интересом ожидая реакции GPTutor.

      [image: ]

      

      Рис.11.

      Не знаю, как вам, а мне все действия нейросети очень понравились. На основе данной задачи нейросеть GPTutor провела мастер – класс по программированию на языке Паскаль.



      

       Задача 2. 



      

      Дано: сторона квадрата a. Найти его площадь S = a^2.



      

      1.Традиционное решение (рис.12)
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      Рис.12.Программа на языке Паскаль и ее реализация в системе программирования Pascal ABC.NET.

      1) Вводим значение переменной a и переходим на следующую строку.

      2) Вычисляем площадь квадрата S = a^2 непосредственным умножением. Для вычисления квадрата числа мы могли бы использовать функцию sqr (x).

      3) Выводим значение площади с точностью до двух знаков после запятой.



      

      2.Решение задачи с помощью нейросети (рис.13 и 14)
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      Рис.13.
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      Рис.14.

       Задача 3. 

      Дан диаметр окружности d. Найти ее длину L = п*d. В качестве значения п использовать 3,14.



      

      1.Традиционное решение (см. рис.15).
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      Рис.15. Программа на языке Паскаль и ее реализация в системе программирования

       Pascal ABC.NET 

      Здесь нужно сделать небольшой комментарий относительно числа «пи». Как упоминалось в начале, в паскале есть встроенная переменная для обозначения числа «пи»: pi = 3.141592653589793. Поэтому, если бы мы в разделе описания констант не записали pi = 3.14 (строки 1—2 после служебного слова const), то в нашей программе было бы использовано встроенное значение числа «пи» большой точности.

      2.Решение задачи с помощью нейросети (рис.16 —17):
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      Рис.16.
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      Рис.17.

      Реализация решения этих трех задач в программах на языке Паскаль нейросетью GPTutor показывает ее широкие и интересные возможности не только по решению данных задач, но и по обучению и подготовке специалистов на вариантах модификации программ этих задач.



      

    

     
        3. Создание алгоритмов и отладка программ с использованием логических высказываний
      

      
       3.1.Постановка задач 
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       3.2.Решение задач с использованием логических высказываний и операций на языке Паскаль. Результаты 

       РЕШЕНИЕ: 
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        4.Решение задач с помощью условных операторов на языке Паскаль
      

      

       4.1.Постановка задач 
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       4.2.Решение задач с помощью условных операторов на языке Паскаль 
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      [image: ]
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        5.Решение задач по геометрии с помощью Систем Программирования на языках Паскаль и Питон
      

      Сегодня в школах и техникумах на занятиях по изучению систем программирования (СП) все чаще СП на языке Паскаль заменяют СП на языке Питон. В связи с этим, в этой главе на примере 4х задач по геометрии показано, как с этими задачами справляется каждая из этих СП.

       5.1.Постановка задач 
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       5.2.Решение задач 

       5.2.1.Решение задач с помощью системы программирования на языке «Паскаль». Результаты 
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       5.2.2.Решение задач с помощью системы программирования на языке «Питон». Результаты 

      [image: ]
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       Ниже представлена программа, которая на языке Питон вычисляет объем и площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда, используя заданные длины его рёбер 
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      В результате объем прямоугольного параллепипеда V = 162, а его площадь S = 198.
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       Ниже представлена программа, которая на языке Питон вычисляет площадь равнобедренной трапеции, используя заданные длины ее сторон. 

      [image: ]
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      Таким образом, площадь равнобедренной трапеции при заданных параметрах составляет примерно 27,71.
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       ОТВЕТЫ 
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        6.Операторы цикла
      

      Операторы цикла используются для вычислений, которые повторяются многократно. В Паскале имеется три вида циклов: цикл с предусловием while, цикл с постусловием repeat и цикл с параметром for.

       6.1.Структурные схемы 

       Циклы с предусловием (на рис.1, левый) и с постусловием (рис.1, правый) 

      [image: ]

      

      Рис.1.



      

       Формат оператора с предусловием: 



      

       while выражение do оператор 



      

       Формат оператора с постусловием: 



      

       repeat тело цикла until выражение 



      

       6.2.Примеры 

       Программа печати таблицы значений функции sin для аргумента, изменяющегося в заданных пределах с заданным шагом. 

      program tabl_fun;

      var

      Xn, Xk: real; {начальное и конечное значения аргумента}

      dX: real; {шаг изменения аргумента}

      x, y: real; {текущие значения аргумента и функции}

       begin 

      writeln («Введите Xn, Xk, dX»);

      readln (Xn, Xk, dX);

      writeln (» – — – — – — – — – — – —»); {заголовок таблицы}

      writeln (»│ X │ Y │»);

      writeln (» – — – — – — – — – — – —»);

      x:= Xn; {первое значение аргумента}

      while x <= Xk do {заголовок цикла}

      begin

      y:= sin (x); {вычисление значения функции}

      writeln (»│», x:9:2, ‘ │», y:9:2, ‘ │»); {вывод строки таблицы}

      x:= x+dX; {переход к следующему значению аргумента}

       end; 

      writeln (» – — – — – — – — – — – —»);

       readln; 

       end. 

       Программа, вычисляющая квадратный корень вещественного аргумента Х с заданной точностью eps по итерационной формуле: 

      уn = (yn-1 + x/yn-1) /2,

      где yn-1 – предыдущее приближение к корню (в начале вычислений выбирается произвольно), уn – последующее приближение. Процесс вычислений прекращается, когда приближения станут отличаться друг от друга по абсолютной величине менее, чем на величину заданной точности.

      program square_root;

      var

      X, eps, {аргумент и точность}

      Yp, Y: real; {предыдущее и последующее приближение}

       begin 

      repeat

      writeln («Введите X, eps’);

      readln (X, eps);

      until (X> 0) and (eps> 0);

       Y:= 1; 

      repeat

      Yp:= Y;

      Y:= (Yp + X / Yp) / 2;

      until abs (Y – Yp) <eps;

      writeln («Корень из», Х:6:3, «с точностью», eps:7:5, «равен», Y:9:5);

      readln;



Конец ознакомительного фрагмента.

Текст предоставлен ООО «Литрес».

Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную версию на Литрес.

Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa, MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с платежного терминала, в салоне МТС или Связной, через PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонусными картами или другим удобным Вам способом.




i152488.jpg
o

VisBiwwTe 3a nyTarunuy. BOT MCNPaBnEHHaR BEPCHA NPOTPaNMS, KOTOP3A BMBOZVT PESYIBTATS B KOMCOTK:
progran CalculateAndshouPerineters;

a1, a2, a3, P1, P2, P3: real;

begin
a1 -
a2 -
a3

10;
12;
31

PLiea s al
P2 e 4t a2
P3 e 4t a3

writeln('Mepuserp x8agpaTa co cTopowod *, al, ' : *, P1);
writeln('TiepmueTp xeagpata co cropowod ', a2, ' i °, P2);
writeln('TlepweTp xBagpaTa co cTopowod *, a3, * 1 °, P3);

readln; // ‘imobu oxno Kowconu we 3axpwanoce cpasy
end.





i152509.jpg
[ Conepxatue Pesyntat
sapaun

i Jano ueroe naoxncumesnoe True
wucao. Iposepums ucmunnocms
suckassieanus: «Jannoe uucao
RGIAEMCA ueMHBLI O6YIHAUHBLIY.

2 ano ueroe noroncumensnoe False
wucao. Iposepums ucmunnocms
wckassoanus: /lannoe uucio
R&1REmMCA HewemmHbM
mpexsnaunsiny.

3. True

a, Jano mpexsnaunoe wuczo. False
Tposepums ucmunnocms,
ssicxazsisanus: «Iughpss dannozo
wucaa oGpasyom cospacmarnuiyo
nocaedosamezsnocms.





i152534.jpg
L P —
AL 1, AR GO OBEPBIOETH OB XY, I A

petpa y6a pasa 12

o s SnomHTE 31T KR, OW BT eI AN FAOUIAAFP,






i152496.jpg
‘I’ GPTutor

BOT NpyiMep NPOTPaMMBI Ha A3bike Mackans 419 PeLIEHU TPETbeR 3azaum:
progran CalculateCirclelength;

var
d, L, pi: real;

begin
pi := 3.14; // 3adaem 3uavenue nu

write('Bseaute AuameTp OKpYXHOCTH: ')}
readln(d);

L=pi*d;

writeln('fawna okpyxsocTu: *, L);
end.





i152497.jpg
Jano uexoe noroxcumensnoe nuco. Hposepums
ucmunnocms evickazsieanus: Jlannoe uucio
A67AEMCS UEMHBIM DBYIHAUHBLINY.

Jano uenoe noroxcumensnoe wuco. Hposepums
ucmunnocms sicxazsianun: «Jantoe 1uco
SGTREMICS HEUEMHBLN MPEXTHATHBLIN.






i152526.jpg
CocTaBbTe NPOrPaMMy HaXOKAEHHA NOWAAM
PaBHOBE/PEHHOM TPaNeLUH Hepes CTOpOHbIa, b, ¢ .

COCTaBUTS NPOTPaMMY, KOTOPaR N0 TPEM BBEACHHIM
BaMU 4MCNaM OPEAEAWT, MOTYT 21 3T YMCAa BbiT,
A/IMHMI CTOPOH TPeyronbHHKa.






i152508.jpg
ineegers

riteln(Baemime g uemse wncna:®):
Zesdin(a, B, 017

wriceln;

{Rocxamsxy wymio mposepums conmasete xo%a Ca caC
apu wmcan, 2o A7 MpoRepik Zpex fap WemomLaYeM
nepatop or (romieckoe uan"): )

writeln( t, (A= B) oF (8= <) or (€= A

Ceadin






i152500.jpg
anss mpu uexsex uucaa: A, B, C. Hposepums
ucmunnocms evickazsieanus: «PosHo 0dHo us
wucen A, B, C narosicumensoe».

Hposepums ucmunnocms ssickassicanus: «Cpedu
mpex dannsIx ueTsIx wucen ecims Xoms Gs1 00Ha
napa cosnadarougixy.






i152489.jpg
Teneps N0CTE BHINONHEHVA NPOTPaMMbI B YBUAWTE PEyBTaThi B KOHCOMM.

. Hukonait
a=67





i152517.jpg
Var a,b,d:integers

writeln ('Bsemsme swauemse nepemewusx a u b');
adln (a,b)

£ a>b then d:=a-b else d:=b-a;

riteln ('Mepewensas d = ',d);






i152543.jpg






i152535.jpg





i152527.jpg





i152498.jpg
Jano mpexsnaunoe wucao. Hposepums ucmunmocns
svickazsisanus: «Bee uugpsi 0antozo uucia
paztunsiy.

Jano mpexsuaunoe uucno. Iposepums ucmunnocms
suckassisanus: «I{ugpsi dannozo uuca oGpasyrom
sospacmaoutyo nocaedosamensocmsy.






i152495.jpg
. Hikonaii
3ap2ua 3.
Lok AvaMeTp OKpYXHOCTH d. HaifTy ee auky L = n°d. B KauecTee sHaueHs n

wcnonb3osats 3,14






i152501.jpg
€ amse;

£lag:boolean;






i152540.jpg
3agauad

Mpy BLINONHEHUY AaHHOI NPOrPaMMBl, ByaeT BbiBeaeH
pesynsTar Ans 06oNx HaBOPOB 3HAYEHMIA:
1.Anaa=5b=7, c=9, nposeas NpoBepKM:
5+7>9 (true)
5497 (true)
7+9>5 (true)
Bce yCNIoBSt BINONHEHbI, 3HAUNT YMCNA MOTYT BbiTh
[ANUHAMI CTOPOH TPeyronbHUKa.
2.0ns a=11,b=32,c=5 , npoBeas NpoBepKu:
1143255 (true)
11+5>3 (false)
32+5>11 (true)
BTOpOE YCr0BME HE BLINOMHEHO, 3HAUUT YUCNa HE MOTYT
6biTb ANMHAaMM CTOPOH TPEYIONbHIKA.
B pesynsTare BbINONHEHWS NPOrPaMMbl GYAET BLIBEAEHO:

My a=5, b=
TpeyronbHHKa.
Mpy a=11, b=32, c=5: He MOTYT GbiTb ATUHAMM CTOPOH
TPeyronLHHKa

=9: MoryT 6bITb ANMHaMU CTOPOH






i152518.jpg
var a,b,max:
begtn

Nriteln (‘ssemse wicna a u b');
eadina,b)

writoln (-

maxi=b;

A€ > then max:=a;

Nriteln (‘maxe,max);

Bsoaumcen ocyulecrsnsem yepes
npo6en






i152528.jpg





i152478.jpg
Huwonai
A Pascal ABC ?

. GPTutor

PascalABCNET (rakoxe W38ecTHan Kak "Pascal ABC”) - 570 Cpeaa paspasoTki: v asik
IPOTPaMMMUDOBaHIS, Pa3PABOTaHHBIE A1 OBYUEHVS # NPENOAABAHYA NDOTPAMMHPOBZHI.
OcHoeHo¥ ynop PascalABCNET AenaeT Ha NPOCTOTY ¥ NOHATHOCTL ANA HOBMUKOB, NPEAOCTIBARA
VHTYMTUBHO NIOHATHBIF WHTEPGEC 1t HABOP WHCTPYMEHTOS AMA U3YUEHWS OCHOB
NPOTpaMMHDOBaHKS.

36K NPOTPaMMYPOBaHIS PascalABC NET BKIOUZET MHOXECTBO BOIMOXHOCTEF, HaNDaEnEHHsX
Ha OByueHIE ¥ OBTErUENHE U3yUEHUR OCHOB NDOTPAMMYPOB3HIA, BKIFOUES WHDOKYI
NOAAEPXKY FPAOVKY, YAOGHYIO CHCTEMy BEOAA-BLIBOAR, HHTETPUPOBAHHBIE MHCTPYMEHTS!
OTAGAKY ¥ MHOTME APYTHE NOESHBIE GYHKUMA.

'PascalABCINET OCTAETCA NONYARPHBIM VHCTPYMEHTOM AR BBAEHIS CTYASHTOB  HAUMHAIOLINX
Pa3PaBOTUMKOB B MHD IPOTPEMMVIPOBaHYS, OBECNEUER NPOCTOTY ¥ YAOBCTED &
VICO30B3HIM NPH 3y EHIH OCHOBHEIX KOHUENUMF NPOTD3MMHPOBaHHS.





i152532.jpg
Kax paoraer nporpanea

8" alclate_parsilelepped sroperties”, KoTopaA






i152485.jpg
GPTutor
<@,
312 NPOTPaMIa PACCUMTHIEGET NEpWMETDS KEAAPATOB C Pa3HBIMA CTOPOHaMH H ESEONT PESYSTaT AT5
KaXA0 CTOpOHSL.

Hikonan
W rze pesynsrans?





i152515.jpg
var n:integer;

begin

Mrite (‘ssemuse uence wicnmo n=');
readln(n) s

€ >0 then ni=n+1 else n:=n-2;
Writeln (‘n=






i152502.jpg





i152516.jpg





i152529.jpg
a, b, i integer;
real;

eacin (a,5,c)5
S:=((as0)/2) « (saxe (sax () -sqx (a-b) /4)) 5
Steln (‘eopuyna o= ', )

wna s = 27.712812921102






cover.jpg





i152484.jpg
o
T ——

NepuMeTD 47 CTOPOM 310, 3=12 1 3=31, O B61 MOXETE MORMGHUPOSATS NPOrPaKMY CAERYIOIM
‘OBPA20M, UTOB 43 BLIBOAa PESYIBTAT ATA KEXAOTO SHAUEHYS:

program CalculateMultiplePerimeters;

a1, a2, a3, P1, P2, P3: real;

writeln(‘NlepwneTp K8aspaTa co cropowok *, al, * i °, P1);
writeln( MlepwmeTp KsanpaTa o cToponoh *, a2, * : *, P2);
writeln(‘TepuseTp KsagpaTa co croponoh °, a3, * 1 °, P3);

end.





i152520.jpg
 integer;

I
n
i

to 6 do write(20,' ')






i152533.jpg
3anaua 1






i152479.jpg





i152503.jpg
£n, sn, tn: integers
tlag:baoleans






i152504.jpg
((a mod 100)div 10);

ni=a mod 10;
F (£n<s_m) and (s_n<t_n) then flagi=true;
writeln(£lag) s






i152512.jpg
BoecTn 483 WMcna. BoivecTb U3 Gonbluero MeHblee.

[kl 48a uncna. Boisecti Gonbiuee U3 HiX.






i152521.jpg
sare (i

incegers

woraacannenerroa

an

§
H
3

E






i152539.jpg
BoTnporpamma Ha assike MUTOH, KOTopas NpoBepAET, MOryT
21 TpY Ymcna GbiTb ANMHAMN CTOPOH TPEYTONbHUKA, @ TakKe
NPOM3BOAVT PaCHeTsl 1A YKa3aHHBIX HABOPOB SHauEH NI
(5,7,9) n (11,32,5).

3axaua 4






i152483.jpg
373 MPOTPaNMA SANPAILHEAET y NONE30BITENS AAWHY CTOPOHS! KESADAT, S3TEM BILHCARET NEPUMETD
KB22PaTa N0 GOpMYAE P = 4 * 2  BbIEOANT pesyATaT.

Hkorai
22101231





i152491.jpg
 uscmor
ditan e
ety






i152513.jpg
[Jlanbi gse nepementbie A, B. Momectuts 8 A
MeHbluee 13 3HaueHwit, a 8 B — Gonbuee. Bisectn
HOBbIE HaueHWA NepemeHHbIX A 1 B.

Haneuarats pag 13 nosTopsiouxes wicen 20 8 suae:
20202020 20 20.






i152530.jpg
adin (a,b,)
£ a><brc then Writeln ('Hez')

lse if b>=asc then Writeln (‘Hes')
lse if c>=a+b then Writeln ('Hes')
1se writeln (‘Xa'):






i152482.jpg
GPTutor
ousin O

Hneorsi

Cocragwms nporpawuy Ha Asike Tackas ¥ PeWMTs CAEAYIOYHO 3a3a4y: Hawo: CTOPOHa KEaRpaTa a. HaliTu
ero nepumerp P = 42

GPTutor
KoHeuno, 80T NpwMEp NPOpawIs Ha R3bike 120K A1 PewenHs aHHOR 33230k

progran Calculatef

rimeter;

a, P: real;

begin
write("BoeauTe rwny cTopow Keap
readln(a);

writeln( ' Tlepumerp xsagpa
end.

S0

e oy





i152522.jpg





i152514.jpg
3anaua7

Haneuarats cron6ukom sce uenie uncna ot 20 4o 35 u
BLIMMCAUTS KOPHY STUX YMCen.

3anaua8

BbIMMCAUTD CYMMy PAAA S = 1+1.5+2+2.5+3+3.5+...+ 30.






i152490.jpg
Q-
T —
i ey

progran CalculateAndShowPerineters;

a1, PL: real;
begin
a1 i 67;

writeln(‘Nlepumep Ksagpata o cropowod *, a1, * : °, P1);

readln,
end.

/1 Ymobu oxno Kowconu we 3axpuBanocs cpasy

© Cronuponan xon

oA BN STOR NPOTPaNNY & KOHCORM BYAET OTOBPEXEHO SHaJEHIHE NEPIETDa A5 CTOPOHE
KBaapaTa paBHOR 67.





i152505.jpg
e R Ty
easinin






i152531.jpg
3anaual






i152477.jpg
Hnxonait
KaKwe CHCTeNbi NPOTpaMMWpOBaHHA Ha A3ike Mackans nONyAApHS: Ceroans ? Aafie vm
KPTKYI0 XaPaKTEPHCTIKY.

GPTutor

(CeroaHA B OCHOBHOM HCTIONESYIOTCR A8€ MONYARPHEIE CHCTEMS! NPOTP3MMMPOB3HHA Ka ASHIKE
Macxans:

1. Free Pascal (FPC): 310 Gecriaria v OTKpHITas cpEAa Pa3paBOTKH, KOTOPaR NOALEPXHEET
MHOXECTBO NASTOOPM, BKMOuaA Windows, Linux, macOS v ap. Free Pascal obranaer
‘OBWIMPHO7 GUEAMOTEKO GYNKLUNP, XOPOWeR COBMECTAMOCTSo ¢ Turbo Pascal v Delphi,
uTO A€AeT €€ NoNYARPHOF 418 Pa3PaBOTKY NPMKAAAHOFO MO.

2. Lazarus: 310 cpeas paspaBOTKH C OTKPTHIM HOORHEM KOROM A7 CONAEMHA
[PaGUECKYX NPHICXeNWF Ka 6338 CBOBORHOTO KOMMKAATOP3 Free Pascal. Lazarus
NIOALEPXVBAET CO3AaMYE KPOCCABTOOPMEHNSIX NDWIOKENIT, PIEOTAET Ha P3N
ONEPaUONHBLX CHCTENX ¥ VMEET YAOSHSR B13yanbHbIR WHTEpeRc.

OBe CHCTeMbi NO380ARIOT Pa3PABOTLMKAM HCONE30BATS A3tk MBCKNE AR CO3ARMH MOLIHEIX
1 COBPEMEHHEIX NPOTPAMMNBX PeLeNNT.





i152494.jpg
Ko Pascal
2 [TPman
5
5 |74 1 veats
o | THricein(asemime masrp oxpraces
S| weeca Y
0 | Readin; (e smomer mmomery )
3| [ Bercase s crpoicer: |
2 | L mpnear
5 |7 Buscmer pesymear ¢ sowsocesn 2 suasa: |
3¢ [ westeln(aoma srpymocmn L = *, 110:2)1
R

1

i

[ o s s o e o

Dwas s acas ) ssonidssas |
I i S | —

beatn





i152499.jpg
Janst mpu ueasix wucaa: A, B, C. Hposepums
ucmunnocms ssicxazvieanun: «Kavidoe us aucen A, B,
C noroxcumensnoer.

3anaua 6

Janst mpu uensex wucaa: A, B, C Iposepums
ucmunnocms ssicxazvisanus: «Xoms 6o 00O u3 uucen
A, B, C naroscumensnoe.






i152486.jpg
o
WUssunue 32 nyTaruuy. MPOrpamma Beiwe He NPEAYCMATPHBAET BLIBOA B KOHCOMb. BOT OBHOBAENHAR
e e s g e o

progran CalculateAndShowPerimeters;

a1, a2, a3, P1, P2, P3: real;

begin
a1
a2
a3

P1
P2
P3

a1
a2;
a3

writeln("Nlepusetp Ksagpata co cTopowoR
writeln("Mlepmuerp xsagpaTa co cTopowoh *
writeln(*Nlepmuetp xsagpata co cTopowoh

readln; // Ymobu oxwo Kouconu we 3axpuBanoc cpazy
end.





i152536.jpg
| 3azaua3






i152481.jpg
H B

Hl g R E e ————
s

| sk gty xmsspane: 4

o s

2| TG e ssazpenes )

31 |7 et by < souccass 2 suara: )
32 | veitein(Cueprames waamparas P = *) Fi0
e







i152510.jpg
Conepxate Pesynerar
3agaun

5.

Jansi mpu uensex uuca:
A, B, C. Hposepums.
ucmunnocms
svickassisanus: «Kascdoe
w3 uucen A, B, C
nenosicumensnoe».

Jans: mpu uexsix uucaa:
A, B, C. Hposepums
ucmunnocms
svickassiganus: «Xoms Gor
00mo u3 uucen A, B, C
nenosicumensoe».

anst mpu ueasix wucaa: A, B,
C. Hposepums ucmunnocms,
suckasuisanus: «PosHo 000
usuucer 4, B, C
naaoxcumensnoer.

Mposepums ucmunnocms
asickazsisanus: «Cpeou mpex
Oannsix uesrx wucen ecms
Xoms Gui 00na napa
cosnavarouquxy.






i152523.jpg
3apaun

1.

Copepxanme

ano uenoe uucno N. Ecu
OHO NonOXWTenHO, TO
npUGaBMTL K Hemy 1; ecan
OTPUATENBHO BEIECTD M3
Hero 2. BblgecTn nonysenHoe
wcno.

Boectu 4ucno. ECn oHO
HEOTPULATENbHO, BbINECTS U3
Hero 10, 8 npoTvBHom cryuae

NpUGaBMTL K Hemy 10.

BBecTM A48 YMcna. Boivects n3
Gonbuero mewblee.

Danbi 83 wnCna. Boisectn
Gonbuee u3 Hux.

Pesynetar

[ropessmnan 2 = 10






i152519.jpg
an aib;
/b, vizen
Degin
writeln (
readin(a,b)
writeln (‘a=',a," b=',b);
if a>b  then begin
writeln (' va,t
ond.

maze wacna a u b');

[zremuze wicna a u b
Is 4

la=s b=4

ja=4 =5






i152480.jpg
_VAHMGEH
ERCTPANINDRBATE-

— @B@Jﬂ;@ ,
“PRsgA LLABC

Pascal ABC. C Hys 40 nporpammucta

\_
‘

MlpocbeccuonansHas cpena paspaboTKi AA CO3AHHS NPOTPAMM 1 NPANOXEHAH MOBOTD YPOBHS
CnoxHOCTH. COMETaeT 8 Cebe KNACTHIBCKYI0 NPOCTOTY 1aCKaNs 1 BCe BOIMOKHOCTH COBpEMEHHO
cpeast paspaboTin .NET, KOTOPYIO HCONb3YIOT NPOGECCHOHANHBIE Pa3PABOTUKH NO BCEMY MUPY.





i152506.jpg
elteln( Bremime uomie wcna A, B, Ci1)5
esdin(a, B, €17 ( <or Brcmes rpw semse wicns A, B, € )
veitelns
{Hocxonry cpemn yonowsh A>0, B0 u €20 zomwo mumomuATcR
otn o S, 7 Sbvemeren K SnepATopoN of (rommueckes
annn) - Eonm noxyis pesyess Trie: %o Cpemn MeexeweiN wcen
VEiteln(rxomn G sano Wa wcen A, B, C nonommemNce? "1

B> Gror(a > Doric > 01






i152511.jpg
[DlaHo uenoe 4ucno N. ECTU OHO NONIOKMTENbHOE, TO
NPUBABUTLK HeMy 1; €C/IM OTPULIATENIbHO BbI4ECTb U3
Hero 2. BoiBECTH NoNyueHHOE WO,

BBECTH 4MCAI0. ECIM OHO HEOTPULATENBHO, BBINECTD M3
Hero 10, 8 NPOTUBHOM Cry4ae NPUBaBTL K Hemy 10.






i152541.jpg
B pesynsTaTe BunoMHesAA NpOrpaMMs GyReT BwBeReno:
o

, b7, co9: HoryT GuTe AmeMan CTOpON TpeyromuNAKD.
11, Be32, Cu5: He MOryT GuTe Mukavn CTOPON TpeyromNEa.






i152487.jpg
¢ GPTutor
ownaiin O

Teneps pesy/TaThi 6yAyT BHIBOAUTLCA B KOHCO/Ib NIOCTE BHITOAHEHHA NPOTPEMMSI.

. Hukonait

W sbisoauTe





i152493.jpg
D oo

BOT NpwMep NPOrpawMLl Ha A3kiKe MacKanb AnA peluenvs BTOPOf 3a3auv:

progran CalculateArea;

begin
write( BoeauTe My CTOpOHN K8anpa:
readln(a);

Simata;

writeln(*Mowans xsagpata: *, S);
end.

@ Cronwposam xon

372 NPOrPaMIMa SaNPAILME3ET y NOMS3083TENA ATHHY CTOPOHS! KEAADATS, SATeM BEIUHCARET NIOUAZS.
K8aapaTa o GODMYAE S = 3 * 3 1t BHIBOAMT DEVABTaT.
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napannenenwnea. Haiiu ero o6vem V = abc 1
nnoWaaL nosepxHoCTH S = 2(ab + be +ac).

3axaua2

[lana pauHa pe6pa kyGa. Halimi nnousaas rpaHi
(S1=a%2), nnowaas noAHoi nosepxHOCTH

(52=62) v 0Bvem Ky6a (V=ar3).
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3azaua 2

[laHo: CTOpOHa KeaapaTa 3. HaliTy €ro niowas S = a*2.
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[avsi Anvis pebep 3, b, ¢
NPAMOYTONHOTO
napannenenvnesa. Haiimv ero
obbem V= abc unnouane
noBepXHOCTH S = 2(ab + b +
ac).

[Dlava pnuka petpa KyGa.
HaifTi n1owaas rpanu
(51=a%2), nnoutans nonkoi
noBepKHOCTH (52=6212) U
oGuem ky6a

(v=an3).
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