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Bacunanca BoakoHckas
KoMiuiekcHble (MHHMBIE) YHCJIA.

Conepxanue:

1) 3aueM HyXHbl KOMIUIEKCHBIE YHUCIA.

2) KoMIutekcHble yncina (MHAMBIE YHCIIA).

3) AnreOpandeckast (popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

4) I'eomerpuyeckasi MHTepIpeTaIysl KOMIUIEKCHOTO YHCJIA.

5) Monynb KOMILJIEKCHOTO YucIa.

6) TpuroHomerpuueckasi (popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIA.

8) Iepexon ot anredpanveckoir (bOpMbl K TPUTOHOMETPUUECKON M TIOKa3aTebHOU (hopme,
KOMILIEKCHOTO YHCIIa.

9) AsropuT™ NiepeBojia KOMITIEKCHOTO YKCIIa U3 aareOpandeckoit (hopMbl B TPUTOHOMETpHYE-
CKyI0 hopMmy.

10) Ipumepsl Ha MepeBO KOMIUIEKCHOTO YMCiIa U3 ajiredpandyeckoit (popMbl B TPUTOHOMETPH-
4yeckylo hopMmy.

11) AnropuTtm mepeBojia KOMIUIEKCHOTO YKCIa U3 TPUTOHOMETPHUECKON (DOpPMBI B aliredpan-
4yeckylo hopMmy.

12) Ilpumepsl Ha MepeBO KOMILIEKCHOTO YHCIIA U3 TPUTOHOMETpUUYECcKOl (hopMbI B anredpa-
UYecKyio hopmy.

13) AnropuTtm mepeBojia KOMILIEKCHOTO YHCIIa U3 anreOpandeckoi (hopmMbl B TIOKa3aTeIbHYIO
dopmy.

14) Ipumepsl Ha TIepeBOJT KOMIUIEKCHOTO YHCIIA U3 ajireOpandeckoii (hOpMBbl B TIOKa3aTeIbHYIO
dopmy.

15) AnropuTtm mepeBojia KOMILIEKCHOTO YHCIIA U3 TOKa3aTe/IbHON (hOpMBI B alreOpandecKyio
dopmy.

16) IIpumepsl Ha TIepeBOI KOMITIEKCHOTO YHCJIA U3 TIOKA3aTeIbHOU (DOPMBI B areOpandecKyio
dopmy.

17) YMHO)XeHre KOMIIJIEKCHBIX Yrce.

18) JleneHue KOMIUIEKCHBIX UHCEIT.

19) Bo3BeaeHre KOMIUIEKCHBIX YKMCEJT B CTEMEHb.

20) Bo3BenieHre KOMIUIEKCHOTO YMc/ia B OOJbIIIME CTETIeHN B anreOpandeckoi hopme, depe3
TPUTOHOMETPUUECKYIO (POpMYy.

1) 3aueM HyXHbl KOMIUIEKCHBIE YHUCIA.

B maremaruke ecTh HECKOJILKO BUAOB 00acTy Jonyctumbix 3HadeHuid (O/13).

1. Ha HONB I@STUTH HEIb34.

2. VI3 orpuliaTeSbHBIX YMCesl KOpeHb He u3BJieKaeTcs. Vnu u3 MUHYC eIMHUIBI KOPeHb He
W3BJIEKaeTC.

Mal periaeM KBagpaTHble ypaBHeHUs1. Y MHOra MojTyyaeM Takoe ypaBHEHHE, B KOTOPOM HET
JEUCTBUTEIIbHBIX KOpHEH. To ecTh JUCKPUMHHAHT MEHBbIIIE HYJIS.

Ho HyxHO 1 3TO ypaBHeHHUe peliarh, pa3 OHO CYIIECTBYeET.

Jns 3T0r0 N300pe MHMMBIE Yucia. Vi KOMIUIEKCHBIE Yrca.

Ux He cymiecTByeT, HO MATEMaTUYECKYIO MOJIEb CO3/1aTh MOXHO.

N BO MHOXkeCTBE KOMIUIEKCHBIX YMCEJI, MOKHO M3BJIeKaTh KOPEHb U3 OTPUIIATEILHOTO YHCIA.

2) KoMIutekcHble yncina (MHAMBIE YHCIIA).

1 - MHUMAas ¢AVUHULIA.
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(- 1) - geicTBUTEIbHAS OTpULIATEIbHAS €MHULIA.

i2=-1umN(- 1) =i

C noMoIipi0 MHUMOH €IMHUIBI MOKHO TEPENTH OT JAEUCTBUTEIbHBIX (BEILIECTBEHHBIX) YHCE
K KOMIUIEKCHBIM (MHUMBIM) YHMCJIaM.

3) AunreOpandeckast (popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Z=a+bi

7. - 3TO KOMIUIEKCHOE YMCJIO.

a - JIeMCTBUTENIbHAS YaCTh KOMIUIEKCHOTO YMCJIa.

b - MHUMas 9YacTh KOMILJIEKCHOTO YKCIIA.

1 - MHUMas eIMHMIIA.

‘ Im{y) muuman ocs
Da+bi .
b a+hi
OelCTBMTENbHAR OCh
o B .
Da+ 0bi=0 a+ 0bi a Re (x)

4) I'eomeTrpuyeckast HTepIpeTarys KOMIUIEKCHOTO YHCIa.

KomriuiekcHast IJIOCKOCTb.

KomMriiekcHas II0CKOCTh COCTOMT U3 IBYX B3aMMHO MEPHEHIUKYJISIPHBIX OCEH.

['opuzonTanbHas ock Re (pe), nefictBuTebHas OCh.

Ha Heli oTMeualoTcs1 JeCTBUTEILHBIE YACTH KOMIIJIEKCHBIX UHCE.

BeprukanpHas och Im (MM), MHUMas OCb.

Ha Heli oTMeUaloTCs MHUMBIE YACTH KOMITIEKCHBIX YHCEJL.

Ecii koMIuiekcHOe YKCI0 HaXOAUTCS Ha JEMCTBUTENBHON OCH, TO €r0 MHMMasl 4acTh paBHA
Hymo. 1 3T0 4nciio nercTBUTENBHOE.

Z=a+0i=a

Bce nelicTBUTENTbHBIE YKCIIA - 9TO KOMIUIEKCHbIE YHC/IA, C MHUMOM YacThi0 PABHOM HYJIIO.

Ecny KOMITJIEKCHOE YMCIIO HAXOIUTCS Ha IIJIOCKOCTH, TO €ro AENCTBUTENBHAS 1 MHAMAs YacTH,
HYJTIO HE PaBHBI.
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Ecnu KoMIuiekCHOe YMCI0 HaXOAMTCS HA MHUMOM OCH, TO €ro JEeWCTBUTEIbHASI YacTh PaBHA
Hymo. 1 3T0 4uCTO MHMMOE YMCIIO.

Ecnu koMIuiekCHOe YMciIo HaXOAUTCS B Hauasle KOOpAMHAT, TO €ro AEUCTBUTENbHAS M1 MHUMAs
YacTU paBHbI HYJII0. M 3TO 4KCIIO HOJB.

5) Monynb KOMIIJIEKCHOTO YucIa.

A my

b Z=a+hi

k)

|z|

Z=-a-bi

Monynb KOMIUIEKCHOTO YHCHIa - 3TO [UTMHA paJInyC BEKTOpa, MPOBEIEHHOTO U3 HaYala KOOPIIH-
HaT K TOYKe, KOTopast 0003HaYaeT KOMITJIEKCHOE YHCIIO.

IZI=V(@a2+b?)

Monynb KOMITJIEKCHOTO YKCIIa paBeH, KOPHIO KBAIPATHOMY M3 CyMMBI KBaJJpaToB JeHCTBUTEITb-
HOM 1 MHMMOM YacTeld yucia.

6) TpuroHomerpuveckast popma KOMIUICKCHOTO YHCIIA.

Z =17ZI (cos o + 1 sin &)
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‘ Im (y)

b Z=a+hi

k)

|z|

0L - 3TO yroJ MeXJy JNEeWCTBUTENIbHON OChIO (€€ MOJIOKUTETbHBIM HAIlpaBJICHUEM) U PaanyC
BEKTOPOM KOMILJIEKCHOTO YHCIIA.

BekTop, mpoBeEHHBIN U3 HaYala KOOPIMHAT K TOUKE, Ha3bIBAETCSl PAINYC BEKTOPOM.

KoopauHatel paguyc BeKTOpa paBHbl KOOPIMHATAM TOUKH, K KOTOPOI OH MPOBEAEH.

0. - 9TO yTOJI WIX apryMEeHT, CTOSIIIMI O] TPUTOHOMETPUYECKON (DYHKIIUEH.

7) INokazarenpHast (hopmMa KOMITJIEKCHOTO YHMCIIA.

Z=Zle"'
€ - 3TO NOCTOSIHHOE MppalMOHaIbHOE Ynciio. Yucno Didnepa.
e=2,718

0L - 3TO apryMeHT (yroin).

IZI - nnuHa paguyc BeKTopa, MPOBEAEHHOTO K KOMIUIEKCHOMY YHUCITY.

8) INepexon ot anredpanveckort (POpMBI K TPUTOHOMETPHUECKOW M MOKa3aTebHON (opme,
KOMIUJIEKCHOTO YHCIIa.

KoMrt1ekcHOE 4nciio MOKHO MPEICTaBUTh B TPEX popmax:

1. Anredpandeckasi hopma.

Z=a+ib

KommuiekcHoe unciio B anreOpandeckoit (hopMe paBHO, TEWCTBUTENIbHAS YaCTh ITIOC MHUMAST
4acTh, yMHOKEHHAs1 HA MHUMYIO eIUHUILY (1).

2. Tpuronomerpuyeckas popma.

Z =1ZI(cos a. + 1 sin o)

KomMIiekcHOe 4uCclio B TPUTOHOMETPUYECKOW (pOopMe paBHO, MOIYJIb KOMIUIEKCHOTO YHCIIA
YMHOXWTb, HA CYMMY KOCHHYCa OT apryMeHTa (yrjia) IUII0C KOMIUIEKCHAs eIUHMIIA YMHOXUTh Ha
CHHYC OT apryMeHTa (yria).

3. IlokazarenpHas opma.
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Z=1Zle"'

KomruiekcHoe urcno B mokazaresibHoi (popMe paBHO, MOLYJIb KOMIUIEKCHOTO YMCIIa YMHOXKHUTh
Ha € B CTETICH! MPOU3BE/IeHUsI apryMeHTa (yria) U KOMIUIEKCHOW €JMHUIIBL.

9) AsropuT™ TIepeBojia KOMITJIEKCHOTO YKCIIa U3 aareOpandeckoil (hopMbl B TPUTOHOMETpHYE-
CKyI0 hopMmy.

JI71s1 TOro 4TOOBI MIEPEeBECTH KOMILUIEKCHOE YHCIIO U3 anreOpandecKkoi (hopMbl B TPUTOHOMET-
pudeckyio opmy, HYKHO:

1. Haiiti Mozy/ib KOMILJIEKCHOTO YHclia 1o (hopmysie.

ZI=N(a?+b?

2. Haittu kocunyc yria no ¢opmysie.

cosa=allZl=aN@?+b?

Kocunyc yrna o paBeH, JeCTBUTENIbHAS YaCTh KOMIUIEKCHOTO YHCIIA JEJTUTh HA €r0 MOYJIb.

3. Haittu cunyc yria no gopmysie.

sina=b/Zl=bA@*+b?

CuHyc yriia o paBeH, MHUMasi YacTh KOMIUIEKCHOTO YMCIa ISTUTh Ha €r0 MOIYJIb.

4. HaiiTu o TpUTOHOMETPUYECKOW OKPYKHOCTH YIOJ 0. [0 3HAUEHUSIM KOCHMHYCAa U CHHYCA,
BMecTe.

sin o ‘

b/|Z]

-a/|z| Cos o

0 a/lz]

-b/lzZ]

5. 3amnucarbh TPUTOHOMETPUUECKYIO (POPMY KOMILIEKCHOTO YHUCIa Mo popmyIie.

Z =1ZI(cos a. + 1 sin o)

6. 3anmcaTh OTBET.

10) IMpumepsl Ha TTEPeBO KOMIUIEKCHOTO YMCTIa U3 areOpandeckoit (popMbl B TPUTOHOMETPH-
4yeckyo Gopmy.

[Tpumep onuH.
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[Nepeectn u3 anredpandeckoit (GOPMbI B TPUTOHOMETPHUECKYIO (DOPMY, KOMITJIEKCHOE YHUCJIO.
Z=-1-43i
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KoHen 03HakoMuUTEJIbHOT0 (pparmMeHra.

Texkcr npenocrasinen OO0 «JIutpec».

IIpounTaiiTe 3Ty KHUTY LIEJIMKOM, KYIMB II0OJHYIO JIETaJIbHYIO Bepcuio Ha JluTpec.

BesomnacHo onnatuTh KHUTY MOKHO OaHKOBCKOM Kaprtoit Visa, MasterCard, Maestro, co cuera
MOOWIIBHOTO TenepoHa, C TUIaTeKHOro tepMuHana, B catone MTC wm Cesi3Hoii, yepes PayPal,
WebMoney, fAunekc.densru, QIWI Komesnek, 60HyCHbIME KapTaMu WX APYTUM YIOOHBIM Bam crio-
coOom.
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