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AHHOTaAMSA
B cepun 3TMX KHHUT cOOpaHO MHOTO METOOVK MO PElICHUI0 U
IIKOJIbHOM MaTeMaTHKU U BHICIIIEH MaTeMaTUKU. B KHUrax nmogpoOHo
pa3oOpaHbl pa3UyHble TPUMEPH, I COAYX 9K3aMEHOB U B IIKOJIE
u B yHuBepcutete. CoOpaHsl MHOTHE TPaBUIa M METOAAMKH PEllleHusI
3aJa4. MaTepI/Ian HarmcaH JOCTYIIHO IAJIA JHO6OFO CpE€OHETO YUCHUKA,
KOTOPBIH XOUET MOHSATh MATEMATHKY, a He OE3/[yMHO €€ CIHCaTh.



Bacnianca BoJukoHckasi
KoMijekcHBbIE
(MHHMBIE) YHCJIA.

Conepxanue:

1) 3auem HyXHbl KOMIUIEKCHBIE YHUCIIA.

2) KomruiekcHble uncia (MHUMbIE YUCIA).

3) AnreOpanueckasi popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

4) I'eomerpryeckass MHTEPIIPETALMA KOMILJIEKCHOTO YMCJIA.

5) Monynb KOMIUIEKCHOTO YHUCIIA.

6) Tpuronomerpuyeckasi (popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

8) Ilepexon ot anredpanyeckor (pOPMBI K TPUTOHOMETPHUYE-
CKOU Y TIOKa3aTeIbHOW (popMe, KOMITJIEKCHOTO YMCJIA.

9) Anroput™ repeBoja KOMIUIEKCHOTO YMc/ia U3 anredpanye-
CKOU (DOpPMBI B TPUTOHOMETPUYECKYIO (hopMy.

10) IIpumeps! Ha IepeBO, KOMILIEKCHOTO YHCIia U3 anreopa-
MYeCKOU (hOPMBI B TPUTOHOMETPUYECKYIO (popMy.

11) Anropurm nepeBoja KOMIUIEKCHOTO YUC/Ia U3 TPUTOHO-
MeTprudecKkor (pOpMBI B ajiredpandeckyo (opmy.

12) IIpumepsl Ha IepeBO, KOMILIEKCHOTO YMCJIA U3 TPUTOHO-
MeTpru4ecKo (pOpMBI B aliredpandeckyio (opmy.

13) Asiroputm nepeBoja KOMIUIEKCHOTO YHcia U3 anredpau-
yeckou (hopMbl B TIOKa3aTesibHYI0 (hopmy.



14) ITpumeps! Ha MEepPeBO KOMITJIEKCHOTO Yuc/ia U3 ajaredpa-
WYeCKOU (pOPMBI B TOKA3aTENbHYIO (popMy.

15) Anroputm nepeBoga KOMIUIEKCHOTO 4MCJIa U3 TOKa3a-
TEeJbHOU (hOpPMBI B aliredpandeckyio hopmy.

16) Ilpumepsl Ha MepeBoj KOMIUIEKCHOTO YMCA U3 MOKa3a-
TeJbHOW (DOPMBI B asireOparueckyio popmy.

17) YMHOXeHHe KOMITJIEKCHBIX YMCEII.

18) JleneHre KOMIUIEKCHBIX YHCE].

19) Bo3BenieHre KOMILIEKCHBIX YKCEN B CTENIEHbD.

20) Bo3BeneHre KOMITJIEKCHOTO YKCIIa B OOJIBIIIME CTETIEHH B
anreOpanyeckon popme, uepe3 TPUTOHOMETPUYECKYIO hopmy.

1) 3auem HyXHbBI KOMIUIEKCHBIE YMCJIA.

B marematuke ecTh HECKOJIBKO BHJIOB OOJIACTU JOMYCTUMBIX
s3HadyeHuu (OJ13).

1. Ha HOnb 1€7MTh HeJb34l.

2. VI3 oTpuniatesibHbIX YMCEN KOPEHb HE u3BJiekaeTcs. Mnm u3
MUHYC E€JMHUILIBI KOPEHb HE U3BJIEKAETCSI.

Mpl pemaem KBaJpaTHble ypaBHeHUs. V1 uHOrga nosydaem
TaKO€ YpaBHEHHE, B KOTOPOM HET JEUCTBUTENbHBIX KOpHEM. To
€CTb AUCKPUMHUHAHT MEHbIIIE HYJISI.

Ho HyXHO ¥ 3TO ypaBHEHHE pellarhb, pa3 OHO CYIIECTBYET.

st 5TOr0 M300pesT MHUMBIE YKCIIa. MIn KOMITJIeKCHBIE YnC-
na.

WX He cyllecTByeT, HO MaTeMaTHYeCKyl0 MOEb CO3/1aTh
MOJKHO.



M Bo MHOXECTBE KOMILIEKCHBIX YUCEN, MOKHO U3BJIEKaTh KO-
PEHb U3 OTPULIATEJIBHOIO YHCIIA.

2) KoMmiekcHble yncia (MHAMBIC YKCIIa).

1 - MHMMasl eIMHMIIA.

(- 1) - mericTBUTEIBHASI OTPUIIATEIIbHAS €IMHUIIA.

i2=-1wmNG-1)=1i

C nomoIipl0 MHUMOM €IMHUIIBI MOXKHO TIEPEUTH OT JEUCTBU-
TeJIbHbIX (BEIECTBEHHBIX) UYMCe]l K KOMIUIEKCHBIM (MHUMBIM)
YHUCIaM.

3) AnreOpanueckasi popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Z=a+bi

7. - 3TO KOMILJIEKCHOE YMCJIO.

a - IGMCTBUTEJIbHAS YaCTh KOMIUIEKCHOTO YHCJIa.

b - MHMMas 4acTh KOMILIEKCHOTO YHUCIIA.

1 - MHUMAs €IUHUILIA.



I Im{y)  mummas oco
Oa+bi

b a+hi

JeRCTEMTENbHAA OCb

< B >

Oa+ 0bi=0 a+ 0bi a Re (x}

4) I'eomerpuyeckass MHTEPIIPETALIMS KOMILJIEKCHOTO YMCJIA.

KomrIwiekcHas miocKoCTb.

KoMmItiekcHas mIoCcKOCTh COCTOUT U3 IBYX B3aMMHO IE€pIECH-
JUKYJISIPHBIX OCEM.

['opuzonTanbHas ock Re (pe), AericTBUTENIbHAS OCh.

Ha Hell oTmeualoTcsi I€HCTBUTEIbHbIE YaCTH KOMILJIEKCHBIX
YuCell.

BeprukanbHas ocbk Im (1m), MHMMas OCb.

Ha Heli oTMe4aloTcss MHUMBIE YaCTH KOMILIEKCHBIX YHCEII.



Ecin KOMIUIEKCHOE YMCIO HAXOOWUTCA Ha JIEHCTBUTEILHOU
OCH, TO €T0 MHMMAas 4acTb paBHa HyMo. M 3TO 4ncCiio AencTBu-
TEJILHOE.

Z=a+0i=a

Bce nelicTBUTENbHBIE UYMCHA - 3TO KOMIUIEKCHBIE 4HUCIa, C
MHHMOM YaCThIO PABHOW HYJIIO.

Ecii KOMILIEKCHOE YMCIIO HAXOAMUTCSA Ha IJIOCKOCTH, TO €ro
JEVCTBUTENIbHASL 1 MHUMAs YacTH, HYJIIO HE PAaBHBI.

Eciiu KOMILJIEKCHOE YMCII0 HAXOIUTCSI HA MHUMOM OCH, TO €r0
JEVCTBUTEIIbHAS YaCTh paBHA HYJII0. M 3TO 4MCTO MHUMOE YHCIIO.

Ecii KoMIUIEKCHOE YMCII0 HAaXOAUTCS B Havajie KOOPAWHAT, TO
€ro JICMCTBUTENIbHAS U MHUMAs YacTy paBHbI Hy 0. U 310 unicio
HOJIb.

5) Monyab KOMITJIEKCHOTO YMCJIA.



“ Im (y)

b Z=a+hi

2l

0 A Re (x)

1zl

Z=-a-bhi

Moyab KOMIUIEKCHOTO YKMCIIa - 3TO JUIMHA PaJnyC BEKTOpa,
MPOBEIEHHOTO U3 HaYala KOOPIMHAT K TOUKe, KOTopast 0003Ha-
YaeT KOMIUIEKCHOE YHUCIIO.

IZI=V(a2+b?)

Moyb KOMIUIEKCHOTO YHCIIa PaBeH, KOPHIO KBAJIPAaTHOMY U3
CYMMBbI KBa/IpaTOB JICUCTBUTEJILHOM M MHUMOM YacTel Yucia.

6) Tpuronomerpuyeckas (popmMa KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Z =17l (cos a +1sin o)



“ Im (y)

b Z=a+hi

2l

0 A Re (x)

1zl

Z=-a-bi

0L - 3TO YIoJl MEXIY JEMCTBUTEIBHOUN OCBIO (€€ MON0KUTEIb-
HBIM HAIIPABJIEHUEM) U PAAUYC BEKTOPOM KOMIUIEKCHOTO YHMCIIA.

BekTop, npoBeAEHHBIN U3 HaYasla KOOPAUHAT K TOYKE, Ha3bl-
BAETCS paJINyC BEKTOPOM.

KoopnuHatel paguyc BeKTOpa paBHbl KOOpAMHATAM TOYKH, K
KOTOPOH OH MPOBEJIEH.

0. - 3TO YrOJI WM apryMEHT, CTOSIIIHAN MOl TPUTOHOMETpHUYE-
CKOM (DyHKIIMEH.

7) TlokazatenbHast (popMa KOMILJIEKCHOTO YMCJIA.



Z=IZIe"'

€ - 3TO NOCTOSIHHOE UPPALUOHAIBHOE YKCIIO. Yucno dusepa.

e=2,718

Ol - 3TO apryMeHT (yroin).

|Z| - nnrHa paanyc BEKTOpa, MPOBEAEHHOTO K KOMIUIEKCHOMY
YUCITY.

8) Ilepexon ot anreGpanyeckoil GopmMbl K TPUTOHOMETpUYE-
CKOW Y TIOKa3aTesIbHOW (popMe, KOMILJIEKCHOTO YMCJIA.

KomriiekcHoe 9rciio MOXKHO TIPEeICTaBUTh B TPEX hopmMax:

1. AnreGpandeckas popma.

Z=a+1b

KomriiekcHoe umcio B anredpanyeckoit (popme paBHO, Jew-
CTBUTEJIbHAS YaCTh IUTIOC MHUMAs YacTb, YMHOKEHHAs] HA MHU-
MyI0 equHuILy (i).

2. TpuroHomerpudeckas popma.

Z =1ZI(cos o + 1 sin o)

KomriiekcHoe 4ncio B TpUroHOMEeTpUIecKkor (hopme paBHO,
MOJYJIb KOMIUIEKCHOTO YHUCJa YMHOXHUTb, HA CyMMY KOCHHYCa
OT apryMeHTa (yrJjia) Iioc KOMIUJIEKCHAs €UHUIIA YMHOXKHUTh Ha
CHUHYC OT aprymeHTa (yrJia).

3. [NokazatenbHas gopma.

Z=IZle"'

KommuiekcHoe umnciio B okasaTeabHOu (popMe paBHO, MOALYJIb
KOMIUIEKCHOT'O YMCJIa YMHOXKUTh HA € B CTENIEHU ITPOU3BECHUS
apryMeHTa (yrja) 1 KOMIUIEKCHON €IUHUIIbI.

9) AnropuT™ nepeBoia KOMIUIEKCHOTO YMCiIa U3 anredpande-



CKOU (DOpPMBI B TPUTOHOMETPUYECKYIO (hopMmy.

7151 TOro 4TOOBI MEPEeBECT KOMITIEKCHOE YUCTIO U3 anredpa-
MYEeCKOU (hOPMBbI B TPUTOHOMETPUUECKYIO (pOpMY, HYKHO:

1. Haiiti Moay/ib KOMILIEKCHOTO Yuciia 1o hopmyJie.

IZI=v(@a2+b?

2. Haiitn kocuHyc yria ro popmyse.

cosa=allZl=aN@2+b?

Kocunyc yrina o paBeH, 1eMCTBUTEIbHAS YACTh KOMILIEKCHOTO
YKCiIa JeJUTh HA €r0 MOJYJb.

3. Haiitu cunyc yria o popmysne.

sina=b/ZI=bAN@*+b?

Cunyc yria o paBeH, MHUMas 4aCTb KOMILIEKCHOTO YHCIIa JIe-
JIUTh HAa €r0 MOAY/Ib.

4. Hauti o TpUroHOMETPUYECKOM OKPYKHOCTH Yrojl ¢ IO
3HAYEeHHUSIM KOCUHYCA U CIHYCa, BMECTE.



sin o ‘l

b/lz|

~a/lzl cos o

0 a/lzl

-b/|zZ|

5. 3anucaTh TPUTOHOMETPUYECKYIO (hOPMY KOMILJIEKCHOIO
ymcia no popmylie.

Z =1ZI(cos o +1sin o)

6. 3anucarb OTBET.

10) IIpumeps! Ha lepeBO, KOMILIEKCHOIO YMCiia U3 aareopa-
MYECKO (DOPMbI B TPUTOHOMETPUYECKYIO (DOpMY.

IIpumep onuH.

[epeBectn U3 anredpanyeckoir (pOpMbl B TPUTOHOMETPUYE-
CKYIO (pOopMy, KOMIUIEKCHOE YHCIIO.



Z=-1-3i



Konen 03HaKOMUTEJLHOI'O
¢dparmenra.

Tekct npegocraBieH OO0 «Jlurpec».

[IpounTaiiTe STy KHUTY LIEJIMKOM, KYIIUB TOJIHYIO JIETATbHYIO
Bepcuio Ha Jlurpec.
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HBIMU KapTaMu WK APYTUM YI0OHBIM Bam crioco6om.
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