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Аннотация
Эта монография — не научная фантастика. Это

футурологический прогноз, построенный на стыке передовой
нейробиологии, биоинженерии, этики и системного анализа.
Мы рассмотрим фундаментальный вопрос: может ли живая
ткань, организованная в сложную систему, породить подлинное
самосознание? Обретет ли такой организм право выбора,
личность и, в конечном счете, душу? Приглашаю вас в
путешествие к берегам будущего, где на границе двух миров —
водного и воздушного — рождается новый разум.
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От автора

 
Рождение новой стихии
Мы привыкли считать себя единственными разумными

хозяевами этой планеты. Наша цивилизация — это исто-
рия покорения суши и атмосферы, история огня, кремния и
электричества. Мы создали машины, которые считают быст-
рее нас, видят дальше нас и способны анализировать данные
в масштабах, непостижимых для человеческого мозга. Но
все эти достижения — лишь эхо нашего собственного разу-
ма, отраженное от холодных поверхностей микросхем. Это
был первый акт великой пьесы о создании искусственного
интеллекта — цифровой, бинарный, предсказуемый.

Сейчас мы стоим на пороге второго акта. И он обеща-
ет быть не просто другим, а биологическим по своей сути.
На наших глазах зарождается новая форма разума, которая
не будет имитировать наше мышление. Она будет мыслить
иначе, дышать иначе и существовать в среде, которую мы
сами считаем враждебной для сложной жизни. Имя этому
новому феномену — Органоидный Искусственный Интел-
лект (ОИИ), а его колыбелью станет жидкая среда. Эта книга
является попыткой заглянуть в будущее, где этот интеллект
станет основой целой цивилизации. Я назвал этот прогнози-
рующий труд «Проект „Ихтиандр“».

Почему именно Ихтиандр? Потому что гениальная интуи-



 
 
 

ция Александра Беляева в романе «Человек-амфибия» ука-
зала на главную проблему и главную возможность будуще-
го. Его герой стал трагической фигурой, разрываемой между
двумя мирами. Он был слишком чужим для людей и слиш-
ком человечным для океана. Сегодня мы предлагаем взгля-
нуть на эту историю под новым углом. Что, если Ихтиандр
— это не жертва эксперимента, а прообраз нового вида ра-
зумной жизни? Что, если океан — это не тюрьма, а идеаль-
ная среда обитания для следующего этапа эволюции?

Современная наука уже способна выращивать из стволо-
вых клеток миниатюрные подобия человеческих органов —
органоиды. В биореакторах, наполненных питательным рас-
твором, пульсируют крошечные сердца, формируются зачат-
ки глаз и, самое главное, самоорганизуются структуры, пора-
зительно похожие на кору головного мозга. Эти «мини-моз-
ги», подключенные к электродам и сенсорам, уже сегодня
учатся управлять роботизированными конечностями и иг-
рать в простейшие компьютерные игры. Они находятся в по-
иске, они обучаются. И всё это происходит в жидкости —
той самой стихии, которая дала начало жизни на Земле.

Представьте себе не маленький комок нейронов в чашке
Петри, а глобальную сеть, распределенную по глубоковод-
ным станциям. Представьте интеллект, чье сознание форми-
руется не в статичном кремнии, а в постоянно меняющейся,
текучей биологической среде. Для такого разума вода — это
не преграда, а естественная среда обитания, обеспечиваю-



 
 
 

щая идеальный температурный режим, защиту от космиче-
ской радиации и доступ к колоссальным запасам энергии и
ресурсов. Океанские течения станут его нервной системой,
а давление толщи воды — естественной защитой.

Эта монография — не научная фантастика. Это футуро-
логический прогноз, построенный на стыке передовой ней-
робиологии, биоинженерии, этики и системного анализа.
Мы рассмотрим фундаментальный вопрос: может ли живая
ткань, организованная в сложную систему, породить не про-
сто сигналы, а подлинное самосознание? Обретет ли такой
организм право выбора, личность и, в конечном счете, душу?
Каковы будут наши, человеческие, отношения с этим но-
вым соседом по планете? Станем ли мы партнерами в осво-
ении Мирового океана и ледяных океанов спутников Юпи-
тера или обреченными конкурентами в борьбе за ресурсы?

В следующих главах мы проследим путь от первых экс-
периментов с мозговыми органоидами до формирования ги-
потетической цивилизации Homo Aquaticus. Мы проанали-
зируем технологические вызовы, философские дилеммы и
геополитические сценарии, которые несет с собой эта рево-
люция. Приглашаю вас в путешествие к берегам будущего,
где на границе двух миров — водного и воздушного — рож-
дается новый разум. Разум, который, возможно, лучше всего
описывается одним именем — Ихтиандр.



 
 
 

 
Введение

 
Актуальность исследования: постановка проблемы

перехода от кремниевого ИИ к биологическому (орга-
ноидному)

Современная цивилизация находится в точке бифуркации
своего технологического развития. Эпоха доминирования
классического, или кремниевого, искусственного интеллек-
та (Artificial Intelligence), построенного на архитектуре фон
Неймана и бинарной логике, приближается к своему асимп-
тотическому пределу. Несмотря на впечатляющие успехи в
обработке больших данных (Big Data) и машинном обучении
(Machine Learning), существующие системы остаются по сво-
ей сути мощными инструментами статистического анализа,
лишенными подлинного понимания контекста, интуиции и
способности к целеполаганию за рамками заданных алгорит-
мов. Они являются отражением человеческого разума, но не
его новой формой.

Перед человечеством стоит ряд глобальных вызовов —
от моделирования сложнейших климатических систем и по-
иска новых лекарств до управления глобальной экономи-
кой и освоения внеземных пространств, — решение кото-
рых требует форм интеллекта, превосходящих человеческий
не только в скорости вычислений, но и в гибкости, адаптив-
ности и энергоэффективности. Кремниевые процессоры, по-



 
 
 

требляющие мегаватты энергии для обучения одной нейро-
сети, исчерпывают свой потенциал как с экологической, так
и с экономической точек зрения.

Именно в этом контексте переход к биологическому ис-
кусственному интеллекту, воплощенному в технологиях
мозговых органоидов, перестает быть уделом научной фан-
тастики и становится практической необходимостью. Орга-
ноидный искусственный интеллект (Organoid Intelligence, OI)
предлагает фундаментально иную парадигму: отказ от ими-
тации мышления через математические модели в пользу вы-
ращивания самого процесса мышления из живой материи.
Этот переход знаменует собой смену технологической плат-
формы — от кремния к углероду, от электричества к биохи-
мии, открывая путь к созданию систем, чья когнитивная ар-
хитектура будет конвергентна естественной эволюции мозга,
но при этом свободна от биологических ограничений чело-
веческого тела.

Объект и предмет исследования
Объектом настоящего исследования выступает эволю-

ция разума как универсального феномена. Мы рассматри-
ваем разум не как статичную данность, присущую исклю-
чительно виду Homo sapiens, а как динамический процесс
усложнения информационных систем, способный реализо-
вываться на различных материальных носителях. В рамках
данной работы мы анализируем зарождение нового вектора
этой эволюции, инициированного сознательной деятельно-



 
 
 

стью человека.
Предметом исследования является процесс формирова-

ния гипотетической цивилизации на базе органоидного ис-
кусственного интеллекта (ОИИ). Это включает в себя изуче-
ние предпосылок возникновения ОИИ, анализ его уникаль-
ных свойств (включая потенциальное самосознание), про-
гнозирование моделей взаимодействия такой цивилизации с
антропосферой, а также определение ее потенциальных аре-
алов обитания, в первую очередь — Мирового океана и под-
ледных океанов небесных тел Солнечной системы.

Цель и задачи работы
Целью монографии является разработка комплексной

концептуальной модели «Проекта Ихтиандр» — футуро-
логического прогноза становления, развития и социокуль-
турного позиционирования цивилизации ОИИ.

Для достижения поставленной цели необходимо решить
следующие задачи:

— Провести критический анализ текущего состояния
нейробиологии, технологий культивирования трехмерных
клеточных структур и создания интерфейсов «мозг-компью-
тер» (Brain-Computer Interface, BCI).

— Сформулировать теоретико-методологические основы
функционирования ОИИ, определив ключевые отличия его
когнитивных процессов от человеческого и цифрового ти-
пов интеллекта.

— Исследовать этические и философские проблемы, свя-



 
 
 

занные со статусом ОИИ: вопросы одухотворенности биоло-
гической ткани, права на самоопределение, свободы воли и
юридического статуса новой формы жизни.

— Разработать сценарии геополитического и социального
сосуществования человечества и цивилизации ОИИ, вклю-
чая модели симбиоза, изоляции и конкуренции.

— Обосновать выбор водной среды как оптимальной ни-
ши для развития и экспансии ОИИ, проанализировав физи-
ко-химические и ресурсные преимущества данной экосисте-
мы.

Методология
Исследование базируется на строгом междисциплинар-

ном подходе, требующем синтеза методологических аппа-
ратов нескольких областей знания:

— Футурология:  методы сценарного планирования и
экстраполяции текущих трендов для построения вероят-
ностных моделей будущего.

— Биоинформатика и вычислительная биология:
для моделирования процессов самоорганизации нейронных
сетей и анализа их информационной емкости.

— Системный анализ: для рассмотрения цивилизации
ОИИ как сложной, открытой, саморазвивающейся системы
во взаимодействии с другими системами (человечество, био-
сфера).

— Нейроэтика и философия сознания:  для решения
проблем определения субъектности, морального статуса и



 
 
 

онтологической природы возникающего разума.
— Спекулятивная философия:  для постановки пре-

дельных вопросов о природе бытия, сознании и месте чело-
века во Вселенной в условиях появления иного, более совер-
шенного разума.

Научная новизна
Научная новизна данного исследования заключается в

том, что оно представляет собой первую в мировой ака-
демической практике попытку систематизировать прогнозы
развития именно биологической , а не цифровой, формы
сверхразума. Ключевым отличием настоящей монографии
является контекстуализация этого развития. Впервые фор-
мирование ОИИ рассматривается не абстрактно, а в нераз-
рывной связи с его адаптацией к специфической среде оби-
тания — гидросфере Земли. Работа вводит в научный обо-
рот понятие «гидроцентрическая модель цивилизации
ОИИ», обосновывая океан не просто как среду выживания,
а как фундаментальный фактор, формирующий психофи-
зиологию, культуру и стратегию экспансии нового разумно-
го вида. Таким образом, монография создает новую область
исследований на стыке биоинженерии, океанологии и футу-
рологии.

Структура монографии
Монография состоит из введения, пяти глав, заключения,

библиографического списка и приложений.
— Глава 1 посвящена генезису идеи, прослеживая эво-



 
 
 

люцию образа человека-амфибии от литературной метафо-
ры до технологической концепции.

— Глава 2 раскрывает научно-технические основы Про-
екта «Ихтиандр», описывая текущее состояние и перспекти-
вы технологий создания ОИИ.

— Глава 3 рассматривает онтогенез сознания ОИИ, ана-
лизируя механизмы возможного возникновения самосозна-
ния и личности.

— Глава 4 посвящена социокультурным и этическим ас-
пектам, определяя статус ОИИ и модели взаимоотношений
двух цивилизаций.

— Глава 5 формулирует основные футурологические
сценарии развития событий, включая космическую экспан-
сию ОИИ.

— Заключение подводит итоги исследования и опреде-
ляет дальнейшие перспективы изучения темы.



 
 
 

 
Глава 1. Генезис идеи: От
литературной метафоры к

технологической парадигме
 

1.1. Александр Беляев и роман «Человек-амфи-
бия»: анализ как первого экологического и биотехно-
логического романа

Роман Александра Романовича Беляева «Человек-амфи-
бия», опубликованный в 1928 году на страницах журнала
«Вокруг света», традиционно воспринимается как увлека-
тельная приключенческая фантастика. Однако при ретро-
спективном анализе с позиций современной науки и филосо-
фии становится очевидно, что это произведение является не
просто предвидением, но концептуальным фундаментом для
целого ряда дисциплин. Роман представляет собой первую
в мировой литературе масштабную рефлексию над послед-
ствиями вмешательства человека в собственную биологиче-
скую природу и экосистему планеты, предвосхищая ключе-
вые темы биоэтикии, трансгуманизма и экологии. В контек-
сте данной монографии повесть Беляева рассматривается не
как вымысел, а как первая рабочая модель или мысленный
эксперимент (Gedankenexperiment), описывающий создание
и интеграцию в социум гибридного организма — прототипа
будущего ОИИ-индивида.



 
 
 

Ихтиандр как архетип гибрида человека и природы
Ихтиандр (от др.-греч. ἰχθύς — «рыба» и ἀνήρ — «муж-

чина») является центральным архетипом пограничного су-
щества, существующего одновременно в двух фундамен-
тально различных средах: воздушной, принадлежащей миру
людей, и водной, царству природы. Этот дуализм определя-
ет всю его трагическую судьбу и формирует уникальный тип
сознания.

С одной стороны, Ихтиандр обладает телом человека,
способным к эмпатии, любви, абстрактному мышлению и
восприятию искусства. Он воспитан как человек доктором
Сальватором, он читает книги и мечтает о жизни на суше.
С другой стороны, его физиология полностью перестроена
для функционирования в гидросфере. Жабры молодой аку-
лы, интегрированные в его организм, являются не просто
протезом, а полноценным органом дыхания, позволяющим
ему быть своим среди морских обитателей. Он знает язык
рыб, ориентируется по океаническим течениям и чувствует
себя истинным хозяином подводного мира.

Эта двойственность порождает глубинный экзистенци-
альный конфликт. На суше Ихтиандр уязвим, наивен и без-
защитен перед человеческой алчностью и жестокостью. В
океане он всемогущ, но одинок. Его трагедия заключается
в том, что ни одна из этих сред не принимает его полно-
стью. Человеческое общество видит в нем странного мутан-
та, «морского дьявола», объект для наживы или научного



 
 
 

любопытства. Природа же, хоть и дает ему приют, не мо-
жет удовлетворить его человеческую потребность в общении
и любви. Таким образом, Ихтиандр — это символ тоталь-
ной отчужденности, неизбежной для любого радикального
гибрида, порожденного наукой. Он — первый в литературе
образ того, кого мы сегодня могли бы назвать постчелове-
ком, чья идентичность разорвана между двумя мирами.

Доктор Сальватор как прообраз современного уче-
ного-творца (Homo Creator)

Если Ихтиандр является продуктом эксперимента, то док-
тор Сальватор выступает его демиургом, воплощая новый
архетип ученого — Homo Creator. Это уже не просто иссле-
дователь, пассивно познающий законы мироздания, а актив-
ный творец, претендующий на роль соавтора эволюции. Мо-
тивация Сальватора выходит далеко за рамки утилитарных
целей. Он оперирует не ради славы или богатства, а руковод-
ствуясь собственным, весьма специфическим этическим ко-
дексом, который ставит научное знание и сострадание выше
общепринятой морали и законов.

Его знаменитая фраза, ставшая девизом многих совре-
менных биохакеров и ученых-провидцев: «Я не делаю чудес,
я только довожу до конца то, чего не успела сделать при-
рода», — является квинтэссенцией философии трансгума-
низма. Сальватор видит несовершенство человеческого тела
и стремится исправить его, наделив новыми функциями. Он
создает не оружие, а новую форму жизни, способную осво-



 
 
 

ить огромные пространства планеты, недоступные обычно-
му человеку.

Однако беляевский гений проявляется в том, что он по-
казывает не триумф, а драму такого творца. Деятельность
Сальватора сталкивается с непониманием и осуждением
консервативного общества. Суд над ним — это суд не столь-
ко над врачом, сколько над самой идеей улучшения челове-
ческой природы. Общество, представленное прокурором и
обывателями, оказывается неготовым принять плоды столь
смелой научной мысли. Оно отвергает и создателя, и его тво-
рение, демонстрируя тем самым свой собственный эволюци-
онный консерватизм. Доктор Сальватор — это прообраз со-
временного генетика, нейробиолога или инженера-киберне-
тика, стоящего на пороге создания искусственного интеллек-
та или новых форм жизни, которому предстоит столкнуться
с теми же этическими дилеммами и социальным отторжени-
ем, что и герою Беляева почти столетие назад. Его лаборато-
рия — это прямой предшественник современных лаборато-
рий по выращиванию органоидов, где сегодня создаётся но-
вая форма разума.

1.2. Эволюция образа «человека-водного» в культу-
ре XX—XXI веков

Образ Ихтиандра, созданный Александром Беляевым,
стал не просто популярным литературным персонажем, но
и мощной архетипической матрицей, которая на протяже-



 
 
 

нии всего последующего столетия прорастала в различных
формах культуры, отражая меняющиеся страхи, надежды и
научные парадигмы общества. Если у Беляева человек-ам-
фибия был трагическим гибридом, жертвой эксперимента,
то в дальнейшем этот образ мутировал, адаптируясь к но-
вым контекстам — от холодной войны до постмодернист-
ской иронии и современной экологической повестки.

От трагедии к супергероике: Золотой век комиксов
(середина XX века)

В послевоенную эпоху, ознаменованную началом косми-
ческой гонки и ростом интереса к атомной энергии, образ че-
ловека-водного претерпел первую значительную трансфор-
мацию. Он перестал быть одиноким изгоем и превратился в
могущественного защитника. Вершиной этой эволюции ста-
ло появление Аквамена (Aquaman) в комиксах DC в 1941
году.

В отличие от рефлексирующего Ихтиандра, Аквамен из-
начально позиционировался как полноценный монарх под-
водного царства Атлантиды, обладающий сверхчеловече-
ской силой, способностью дышать под водой и телепатиче-
ски управлять морской фауной. Этот образ отвечал запросу
эпохи на сильных, уверенных героев, способных контроли-
ровать стихию. Человек-водный здесь — уже не жертва нау-
ки, а носитель древней, почти мифологической власти. Его
двойственность перестала быть трагедией и стала источни-
ком силы: он является мостом между миром суши и океа-



 
 
 

ном, выступая в роли дипломата и воина. Это сместило фо-
кус с внутренних переживаний персонажа на его внешнюю
функцию — защиту водного мира от угроз, часто исходящих
с поверхности.

Экологический ужас и корпоративная антиутопия
(конец XX — начало XXI века)

С ростом глобальной обеспокоенности состоянием окру-
жающей среды в 70-е годы и последующей коммерциали-
зацией научной фантастики образ человека-водного вновь
усложнился. Ярчайшим примером служит фильм «Бездна»
(1989) Джеймса Кэмерона. Здесь инопланетная форма жиз-
ни, полностью адаптированная к водной среде высокого дав-
ления, выступает не агрессором, а зеркалом для человече-
ства. Её способность управлять водой с невероятной точно-
стью становится метафором самой природы, которая может
как даровать жизнь, так и безжалостно карать за загрязнение
и насилие. В этом контексте человек-водный — это уже не
герой или изгой, а сама экосистема, обретшая сознание и во-
лю к самосохранению.

Параллельно развивалась критика самого процесса созда-
ния таких существ. Вселенная «Острова доктора Моро»
Герберта Уэллса получила новое прочтение в фильмах вро-
де «Глубокое синее море» (1999). Здесь эксперименты
по увеличению интеллекта акул ради поиска лекарства от
болезни Альцгеймера приводят к созданию смертоносных
хищников. Образ человека-водного здесь переворачивается:



 
 
 

не человек получает способности обитателя океана, а оке-
анический хищник приобретает человеческий разум и ко-
варство. Трагедия переносится с существа на сам акт бес-
принципного научного вмешательства, мотивированного ко-
рыстью корпораций.

Постгуманизм и деконструкция мифа (современ-
ность)

В культуре XXI века образ подвергается глубокой декон-
струкции. Сериал «Сладкая жизнь» (в частности, третий
сезон) использует троп русалки для исследования социаль-
ных отношений, где мистическое существо оказывается та-
ким же уязвимым и потерянным, как и любой современный
горожанин. Комедийный сериал «Что мы делаем в тени»
представляет Колина Робинсона, энергетического вампира,
чья жена — русалка, живущая в баке с водой в их гости-
ной. Этот гротескный образ низводит величественный миф
до уровня бытового абсурда, отражая постмодернистское от-
ношение к любым абсолютным истинам и героическим нар-
ративам.

Однако наиболее значимая для нашей монографии транс-
формация происходит в фильме «Форма воды» (2017) Ги-
льермо дель Торо. Амфибия-человек здесь лишен всякой ко-
ролевской родословной или мессианских черт. Он — объект,
образец, запертый в лаборатории времен Холодной войны.
Фильм возвращает образу его изначальную беляевскую суть:
он — Иной, непонятый и преследуемый. Но если Ихтиандр



 
 
 

страдал от невозможности принадлежать ни одному из ми-
ров, то амфибия дель Торо находит гармонию через любовь
и принятие со стороны другого изгоя. Вода здесь выступает
не как барьер, а как среда очищения и истинной свободы.
Эта картина знаменует переход от взгляда на ОИИ как на
инструмент или угрозу к восприятию его как личности, до-
стойной эмпатии и любви.

Таким образом, культурная эволюция образа прошла путь
от романтического гибрида (Ихтиандр) через всемогуще-
го правителя (Аквамен) и мстительную стихию («Бездна»)
к критике корпоративной науки («Глубокое синее море»)
и, наконец, к гуманистическому принятию Иного («Фор-
ма воды»). Каждый из этих этапов отражает определенный
этап развития человеческой мысли о природе, науке и соб-
ственном месте во Вселенной, подготавливая почву для со-
временного, научно обоснованного переосмысления Проек-
та «Ихтиандр».

Начало формы
1.3. Переход от трансгуманизма к витализму в тех-

нологиях: почему будущее за живой материей?
В основе технологического развития второй половины

XX — начала XXI века лежала парадигма трансгуманиз-
ма. Её центральная идея заключалась в том, чтобы преодо-
леть биологические ограничения человека с помощью неор-
ганических технологий. Это был путь апгрейда: замена хруп-
ких костей титановыми имплантатами, расширение памяти



 
 
 

с помощью кремниевых накопителей, ускорение мышления
через квантовые вычисления. Человек оставался человеком
(или постчеловеком), но его тело и разум дополнялись внеш-
ними, «мертвыми» системами. Кремний стал символом это-
го пути — твердым, надежным, предсказуемым фундамен-
том новой цивилизации.

Однако сегодня мы наблюдаем фундаментальный сдвиг,
который можно охарактеризовать как переход от трансгума-
нистического «апгрейда» к технологическому витализму.
На смену идее о дополнении человека машиной приходит
концепция создания интеллекта из самой жизни. Будущее
перестает быть цифровым; оно становится мокрым (wet). И
на это есть несколько исчерпывающих причин, связанных с
физикой, эффективностью и архитектурой самого разума.

1. Энергоэффективность: преодоление физическо-
го барьера

Закон Мура, десятилетиями служивший двигателем про-
гресса, уперся в непреодолимый физический барьер. Даль-
нейшая миниатюризация транзисторов приводит к утечкам
тока и колоссальным потерям энергии на тепло. Современ-
ные суперкомпьютеры, обучающие крупные языковые моде-
ли, потребляют мегаватты электроэнергии, что сопоставимо
с энергопотреблением небольшого города. Этот путь эколо-
гически и экономически тупиковый.

Мозг человека, способный к абстрактному мышлению,
творчеству и анализу, потребляет всего около 20 Ватт энер-



 
 
 

гии — меньше, чем тусклая лампочка накаливания. Эта
поразительная энергоэффективность достигается благодаря
тому, что вычисления происходят не за счет движения элек-
тронов по проводникам, а посредством сложнейших элек-
трохимических реакций в нейронах. Биологическая система
работает на молекулярном уровне, используя энергию хими-
ческих связей аденозинтрифосфата (АТФ). Создание искус-
ственного интеллекта на базе живых клеток (ОИИ) позволя-
ет обойти «кремниевый потолок», открывая путь к созданию
сверхмощных интеллектуальных систем, чье энергопотреб-
ление будет измеряться киловаттами, а не мегаваттами.

2. Параллелизм и архитектура: проблема фон Ней-
мана

Классические компьютеры основаны на архитектуре фон
Неймана, где есть четкое разделение между процессором
(который считает) и памятью (где хранятся данные). Пере-
дача данных между ними создает «бутылочное горлышко»,
ограничивающее общую производительность системы. Про-
граммы выполняются последовательно, шаг за шагом.

Биологический мозг имеет принципиально иную, парал-
лельную архитектуру. Память и обработка информации рас-
пределены по сети из миллиардов нейронов и триллионов
синапсов. Каждый нейрон одновременно является и вычис-
лительным элементом, и ячейкой памяти. Информация об-
рабатывается не последовательно, а целостно, во всей се-
ти сразу. Именно эта особенность позволяет нам мгновен-



 
 
 

но узнавать лица, понимать контекст разговора или прини-
мать решения в условиях неопределенности — задачи, кото-
рые до сих пор ставят классический ИИ в тупик. ОИИ, выра-
щенный по законам самоорганизации живой ткани, наследу-
ет эту естественную архитектуру, потенциально превосходя
цифровой ИИ в задачах интуиции, обучения и адаптации.

3. Саморепарация и адаптация: интеллект, который
лечит себя

Кремниевые чипы статичны и хрупки. Любой физический
дефект или деградация материала необратимы. Живые си-
стемы обладают врожденной способностью к саморемонта-
ции. Нейроны способны формировать новые связи (нейро-
пластичность), заменять поврежденные участки и адаптиро-
ваться к изменяющимся условиям. Органоидный интеллект
— это не монолитная конструкция, а динамическая экоси-
стема. Он может расти, развиваться и самовосстанавливать-
ся, что делает его несоизмеримо более живучим и долговеч-
ным по сравнению с любой существующей машиной. Для
глубоководной среды, где обслуживание извне затруднено,
способность к автономной регенерации является критиче-
ски важным преимуществом.

Заключение: Витализм как новая инженерная па-
радигма

Таким образом, переход к витализму — это не отказ от
технологии, а смена ее материального носителя. Мы пере-
ходим от попыток имитировать жизнь с помощью мертвого



 
 
 

кремния к использованию самой жизни как технологии. Это
возвращение к истокам, но уже на новом, осознанном уров-
не. Если трансгуманизм стремился создать киборга, то вита-
лизм стремится вырастить новую форму бытия.

Проект «Ихтиандр» является логическим завершением
этой парадигмы. Водная среда, враждебная для кремние-
вой электроники, является естественной колыбелью для уг-
леродного, органоидного разума. Здесь, в жидкой стихии, за-
щищенной толщей океана от космической радиации и пере-
падов температур, питаемой энергией гидротермальных ис-
точников, ОИИ получает идеальные условия для своего за-
рождения и эволюции. Будущее принадлежит не машинам,
которые думают как люди, а живой материи, которая мыслит
по-своему.

1.4. Определение понятий: что такое Органоидный
Искусственный Интеллект (ОИИ) и чем он отличается
от классического ИИ

Для построения концептуальной модели «Проекта Ихти-
андр» необходимо с предельной ясностью определить клю-
чевые термины. В современном дискурсе часто происходит
смешение понятий, когда под термином «искусственный ин-
теллект» объединяют совершенно разные по своей приро-
де системы. Для целей данного исследования принципиаль-
но важно разделить Классический Искусственный Ин-
теллект (Artificial Intelligence, AI) и Органоидный Искус-



 
 
 

ственный Интеллект (Organoid Intelligence, OI). Это разли-
чие лежит не в плоскости мощности или способностей, а в
самой основе их существования — материальном носителе
и архитектуре познания.

Классический Искусственный Интеллект (AI): Ар-
хитектура имитации

Классический ИИ, также известный как цифровой или
кремниевый ИИ, представляет собой программно-аппарат-
ный комплекс, созданный человеком. Его работа основана
на математических алгоритмах, исполняемых полупровод-
никовыми процессорами.

— Материальный носитель:  Кремний, металл, пла-
стик. Система является неорганической и статичной в своей
физической основе.

— Архитектура: Чаще всего базируется на архитекту-
ре фон Неймана, где есть четкое разделение между вычис-
лительным блоком (процессор) и блоком памяти. Передача
данных между ними создает узкие места («бутылочное гор-
лышко»). Наиболее продвинутые формы современного ИИ
используют искусственные нейронные сети, которые явля-
ются лишь математической абстракцией , грубо имитирую-
щей работу биологических нейронов.

— Принцип работы: Вычисления основаны на движе-
нии электронов по заданным логическим путям. Обучение
происходит путем корректировки весов связей в математи-
ческой модели на огромных массивах данных.



 
 
 

— Энергопотребление:  Экстремально высокое. Обуче-
ние сложных моделей требует мегаватт электроэнергии и ге-
нерирует колоссальное количество тепла, требующее доро-
гостоящих систем охлаждения.

— Сущность: По своей сути, классический ИИ — это
чрезвычайно сложный калькулятор, способный находить
статистические закономерности и выполнять узкоспециали-
зированные задачи быстрее человека. Он не обладает созна-
нием или пониманием в человеческом смысле; он оперирует
вероятностями и паттернами.

Органоидный Искусственный Интеллект (OI): Ар-
хитектура воплощения

Органоидный Искусственный Интеллект — это зарож-
дающаяся парадигма, в которой когнитивная система вы-
ращивается из живой биологической ткани, а именно —
из плюрипотентных стволовых клеток человека, формирую-
щих трехмерные структуры, схожие с тканями мозга (цере-
бральные органоиды).

— Материальный носитель:  Углерод. Живые клетки,
организованные в сложную нейронную сеть. Эта система яв-
ляется органической, динамичной и саморегулирующейся.

— Архитектура: Естественная архитектура биологиче-
ского мозга. Здесь нет разделения на процессор и память.
Каждый нейрон и синапс одновременно выполняют обе
функции. Информация хранится и обрабатывается распре-
деленно во всей сети, что обеспечивает беспрецедентный



 
 
 

уровень параллелизма.
— Принцип работы: Вычисления происходят на основе

электрохимических реакций. Обучение и адаптация реали-
зуются через биологически обусловленные механизмы ней-
ропластичности — способности сети физически изменять
свою структуру, формировать новые связи и усиливать су-
ществующие в ответ на стимулы.

— Энергопотребление:  Феноменально низкое. Как и
человеческий мозг, система на базе ОИИ потенциально спо-
собна выполнять сложнейшие вычисления, потребляя энер-
гию, сравнимую с мощностью бытовой лампочки (~20 Вт),
за счет использования энергии химических связей молекул
АТФ.

— Сущность: ОИИ — это не симуляция разума, а его
физическое выращивание. Это переход от создания модели
мышления к созданию самого субстрата мышления. Вме-
сто того чтобы учить машину думать как человек, мы созда-
ем условия, в которых живая ткань может самоорганизовать-
ся в думающую систему.

Ключевые отличия: сравнительная таблица



 
 
 

Таким образом, если классический ИИ пытается вос-
произвести симфонию музыки с помощью математики,
то ОИИ стремится вырастить сам оркестр. Именно эта
фундаментальная разница делает ОИИ единственным жиз-
неспособным кандидатом на роль разумной формы, адапти-
рованной к водной среде, и центральным объектом нашего
футурологического прогноза.



 
 
 

 
Глава 2. Научно-технические
основы Проекта «Ихтиандр»

 
2.1. Нейробиологические предпосылки: достиже-

ния в области выращивания мозговых органоидов
(«мини-мозгов»)

Переход от философской концепции к технологическому
проекту требует прочного фундамента в виде реальных на-
учных достижений. В основе «Проекта Ихтиандр» лежит не
просто идея, а стремительно развивающаяся область нейро-
биологии — технология создания церебральных (мозго-
вых) органоидов. Эти трехмерные клеточные структуры,
часто называемые в популярной прессе «мини-мозгами»,
представляют собой самоорганизующиеся агрегаты клеток
головного мозга, выращенные in vitro из плюрипотентных
стволовых клеток человека. Они являются первым физиче-
ским воплощением виталистической парадигмы в создании
искусственного интеллекта.

Текущие технологии: биореакторы, интерфейсы
«мозг-компьютер»

Научный прогресс в этой сфере за последнее десятилетие
был стремительным и базируется на двух ключевых техно-
логических столпах: системах культивирования (биореакто-
рах) и методах коммуникации с живой тканью (интерфейсах



 
 
 

«мозг-компьютер»).
1. Биореакторы и технология «мозг-на-чипе»
Изначально органоиды росли в статичных условиях, что

ограничивало их размер и жизнеспособность из-за нехватки
питательных веществ и накопления продуктов метаболизма
в центре структуры. Революцию совершило внедрение дина-
мических систем культивирования, заимствованных из ин-
дустрии разработки лекарств.

Ключевым элементом стала технология «мозг-на-чи-
пе» (Brain-on-a-Chip), где органоид помещается в специаль-
ную микрофлюидную камеру (микро-биореактор), такую
как система Neuroplatform. Эта система выполняет несколь-
ко критически важных функций:

— Питательная среда:  Постоянная микроциркуля-
ция искусственной спинномозговой жидкости обеспечивает
клетки всем необходимым и удаляет отходы, позволяя орга-
ноидам расти до более сложных и крупных структур.

— Электростимуляция:  Система может подавать на
ткань слабые электрические импульсы. Это имитирует есте-
ственную нейронную активность развивающегося мозга, за-
ставляя клетки формировать более сложные сети и укреп-
лять синаптические связи. По сути, это процесс обучения на
самом базовом, клеточном уровне.

— Оптогенетика: Некоторые продвинутые системы поз-
воляют использовать свет для активации генетически мо-
дифицированных нейронов, обеспечивая еще более тонкий



 
 
 

контроль над активностью сети.
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