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Аннотация
Стиральная машина сообщает о неисправности не названием

сломанной детали, а нарушением процесса: не набирает или не
сливает воду, не греет, не выходит на отжим, шумит, протекает
либо останавливается с кодом ошибки. Эта книга учит переводить
такие симптомы на язык проверяемых физических причин.

В руководстве последовательно разобраны
электробезопасность, устройство фронтальных и вертикальных
машин, работа клапанов, насосов, нагревателей, датчиков
уровня и температуры, коллекторных и инверторных
приводов, подшипниковых узлов и электронных модулей.
Отдельные главы посвящены ремонту плат, сервисным
режимам, плавающим дефектам, стирально-сушильным
машинам, стендовым испытаниям и контролю качества
после сборки. Вместо замены деталей наугад предлагается



 
 
 

профессиональный метод: симптом, гипотеза, разделяющее
измерение, подтверждённая причина и контрольный цикл.

Книга рассчитана на начинающих и практикующих мастеров,
специалистов сервисных центров и технически подготовленных
владельцев.
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Введение. Машина как система

 
Стиральная машина кажется простым бытовым прибором

только до тех пор, пока работает исправно. Пользователь
видит люк, лоток и несколько кнопок; мастер имеет дело с
системой, в которой вода, механика, электричество и про-
граммная логика связаны в один процесс. Неисправность
редко объявляет себя точным названием детали. Она про-
является косвенно: машина долго набирает воду, останав-
ливается перед полосканием, греет слишком медленно, сту-
чит только с тяжёлым бельём или выбивает защиту через
несколько минут после запуска. Задача диагностики — пе-
ревести симптом на язык физических причин.



 
 
 

Иллюстрация 1. Стиральная машина как система
Эта книга построена вокруг такого перевода. Здесь нет

обещания определить поломку по одному звуку или коду на
дисплее. Код сообщает, какой результат не получила систе-
ма управления, но не всегда указывает виновника. Ошиб-
ка слива может быть вызвана монетой в патрубке, пере-
жатым шлангом, изношенной помпой, плохим контактом,
неисправным симистором или неверным сигналом датчика
уровня. Хороший мастер не меняет узлы по очереди. Он
строит гипотезы, выбирает измерение, способное разделить
их, и только затем принимает решение о ремонте.



 
 
 

 
Границы универсального руководства

 
Конструкции разных марок похожи по назначению, но от-

личаются компоновкой, электрическими параметрами и ло-
гикой самодиагностики. У одной модели нагреватель уста-
новлен сзади, у другой — спереди; один двигатель питается
через коллектор и симистор, другой получает трёхфазное на-
пряжение от инвертора; датчик уровня может быть механи-
ческим, аналоговым или цифровым. Поэтому любые числен-
ные значения в книге следует понимать как ориентиры, если
рядом не указана формула или физический предел. Оконча-
тельное решение принимают по схеме и сервисным данным
конкретной модели.

Особенно осторожно следует обращаться с электронными
модулями. Название элемента на плате ещё не доказывает
его назначение, а одинаковый корпус не означает одинако-
вую распиновку. Фотография платы из интернета может от-
носиться к другой ревизии. Перед пайкой нужно проследить
дорожки, установить связь элемента с разъёмом и нагрузкой,
проверить питание и только затем делать вывод.



 
 
 

 
Диагноз начинается до отвёртки

 
Первый полезный прибор мастера — не мультиметр, а

внимание. Важно выяснить, на каком этапе прерывается
программа, слышно ли включение клапана или помпы, оста-
ётся ли вода в баке, вращается ли барабан вручную, появ-
ляется ли запах перегрева, зависит ли проблема от загруз-
ки и температуры. Рассказ владельца ценен, но его следует
переводить в наблюдаемые признаки. Фраза «не отжимает»
может означать, что машина не слила воду, не смогла рас-
пределить бельё, не получила сигнал блокировки, останови-
ла цикл из-за двигателя или действительно потеряла режим
отжима.

После разговора осматривают установку: положение слив-
ного шланга, напор воды, состояние розетки, следы протеч-
ки, транспортировочные болты, устойчивость корпуса. Зна-
чительная доля обращений связана не с разрушением дета-
ли, а с условиями эксплуатации или ошибкой монтажа. Та-
кой вывод не менее профессионален, чем замена подшипни-
ков, если он подтверждён проверкой.



 
 
 

 
Физическая цепочка каждого этапа

 
Любую операцию машины удобно рассматривать как

цепь: команда контроллера, исполнительный элемент, фи-
зический процесс, обратная связь. При наборе воды плата
подаёт напряжение на клапан, поток проходит через тракт,
уровень изменяет давление в воздушной камере, датчик со-
общает о результате. При нагреве реле или симистор под-
ключает ТЭН, температура воды растёт, NTC-датчик меня-
ет сопротивление, программа сравнивает измерение с задан-
ным профилем. Разрыв в любой точке даёт похожий внеш-
ний симптом, но требует разного ремонта.

Эта модель защищает от поспешных замен. Если на кла-
пане нет питания, новый клапан ничего не изменит. Если пи-
тание есть, катушка цела, но вода не идёт, искать следует ме-
ханическую преграду или отсутствие напора. Если вода по-
ступает, а набор не прекращается, важнее проверить тракт
давления и датчик уровня, чем сам клапан.



 
 
 

 
Что считать завершённым ремонтом

 
Исправленная машина должна не просто включиться. Она

обязана безопасно пройти полный цикл, набрать и слить во-
ду за разумное время, нагреть её без утечки на корпус, устой-
чиво вращать барабан, выйти на отжим и не оставить новых
следов воды. После вмешательства проверяют защитное за-
земление, крепёж, укладку проводов и шлангов. Разъём, ока-
завшийся рядом со шкивом, или хомут, посаженный на ста-
рое место не полностью, способен превратить удачный ре-
монт в повторный вызов.

Главный результат работы мастера — восстановленная
причинно-следственная цепь. Деталь является только одним
звеном этой цепи.



 
 
 

 
Глава 1. Безопасность и

организация рабочего места
 

Ремонт стиральной машины соединяет три источника
риска: сетевое напряжение, воду и тяжёлую подвижную ме-
ханику. Привычка к бытовому прибору притупляет осторож-
ность, хотя металлический корпус, влажный пол и открытая
плата создают особенно опасное сочетание. Основное пра-
вило формулируется просто: разборку и измерение сопро-
тивлений выполняют на обесточенной машине, вилку дер-
жат в поле зрения, а отсутствие напряжения подтверждают
исправным прибором.



 
 
 

Иллюстрация 2. Безопасное начало работы



 
 
 

 
Обесточивание — это
процедура, а не жест

 
Выключенная кнопка не изолирует прибор от сети. Пе-

ред работой вилку вынимают из розетки, перекрывают во-
ду и освобождают машину от остаточной воды через ава-
рийный слив или фильтр. Затем нажимают кнопку включе-
ния на несколько секунд: это не гарантирует полного разряда
конденсаторов, но помогает снять часть накопленной энер-
гии. На силовой плате напряжение может сохраняться после
отключения, поэтому доступ к ней начинают с измерения
на сетевом конденсаторе и, при необходимости, безопасного
разряда через рассчитанный резистор. Замыкать выводы от-
вёрткой недопустимо.

В профессиональной мастерской отключённую вилку по-
мещают в блокирующий кожух или закрепляют бирку, что-
бы другой человек не включил машину. После отключения
проверяют, что органы управления не запускают прибор, а
затем измеряют напряжение в точке работы. Эта последова-
тельность соответствует общему принципу безопасной рабо-
ты: отключить, исключить повторное включение, проверить
отсутствие энергии.



 
 
 

 
Когда измерение под

напряжением оправдано
 

Некоторые неисправности проявляются только в рабочем
режиме: исчезающее питание модуля, просадка на нагрузке,
управляющий сигнал клапана. Такие измерения относятся
к работам повышенного риска. Их выполняет квалифици-
рованный специалист, понимающий категорию измерений
прибора и щупов, использующий изолированные наконеч-
ники и устойчивое положение машины. Подключать щупы
предпочтительно при снятом питании, затем подавать на-
пряжение, не касаясь открытых частей. Если тот же вывод
можно получить проверкой сопротивления, прозвонкой це-
пи или контрольной нагрузкой вне машины, работа под на-
пряжением не нужна.

УЗО снижает последствия части аварий, но не превраща-
ет прикосновение к фазе и нейтрали в безопасное. Раздели-
тельный трансформатор меняет характер связи с землёй, од-
нако не защищает от контакта между двумя проводниками.
Ни одно средство не заменяет квалификацию и правильную
последовательность действий.



 
 
 

 
Вода, масса и острые кромки

 
Даже после слива в баке, насосе и патрубках остаётся вода.

Машину наклоняют медленно, предварительно защищая мо-
дуль и проводку от возможного потока. Перед снятием тяжё-
лого противовеса оценивают его массу и положение: бетон-
ная деталь может сорваться после последнего оборота болта.
Бак при снятых амортизаторах фиксируют, а пружины раз-
гружают управляемо.

Кромки штампованного корпуса часто острые. Перчатки
защищают руки при переноске и разборке, но возле враща-
ющихся узлов свободная ткань опасна. Длинные волосы, це-
почки и свободную одежду убирают. Машину, установлен-
ную на бок, подпирают устойчиво; дверь и декоративная па-
нель не являются опорой.



 
 
 

 
Защитные цепи нельзя обходить

 
Устройство блокировки люка, термопредохранитель, за-

земляющий проводник, датчик утечки и сетевой фильтр от-
носятся к безопасности. Перемычка вместо замка или тер-
мозащиты может быть допустима лишь как кратковремен-
ный лабораторный приём квалифицированного специалиста
в ограждённой зоне, но не как ремонт и не как способ оста-
вить машину работающей. После диагностики все заводские
защиты восстанавливают в штатном виде.

Заземляющий проводник соединяют первым при сборке
и снимают последним при разборке, если конструкция до-
пускает такую последовательность. Контакт должен прихо-
диться на чистый металл и штатную точку крепления. Крас-
ка, случайная шайба или ослабленный винт увеличивают со-
противление защитной цепи.



 
 
 

 
Химические и тепловые риски

 
Следы моющих средств раздражают кожу и глаза. При раз-

борке после горячего цикла в баке может находиться вода,
способная вызвать ожог. Машине дают остыть. Для очистки
не применяют горючие растворители рядом с коллекторны-
ми двигателями и коммутацией. Герметики и клеи выбирают
по температуре, влажности и материалу; неизвестный состав
не должен попадать в тракт воды или на нагреватель.



 
 
 

 
Порядок как средство безопасности

 
Снятые винты раскладывают по зонам, разъёмы фотогра-

фируют до разъединения, провода не оставляют натянуты-
ми. Чистое рабочее место уменьшает вероятность, что кре-
пёж попадёт под ремень или в насос. Хорошая организация
не выглядит эффектно, но именно она удерживает ремонт от
случайности.



 
 
 

 
Глава 2. Архитектура стиральной

машины и логика цикла
 

Несмотря на разнообразие панелей и программ, большин-
ство фронтальных машин состоит из одних функциональ-
ных групп: тракт подачи воды, бак с барабаном и подвеской,
привод, система нагрева, слив, датчики и электронное управ-
ление. Диагностика становится проще, когда мастер видит
не россыпь деталей, а маршрут энергии и воды.



 
 
 

Иллюстрация 3. Функциональная архитектура



 
 
 

 
Водяной тракт

 
Вода приходит через наливной шланг к электромагнитно-

му клапану. Несколько секций клапана позволяют направ-
лять поток в разные отделения дозатора. Из лотка вода вме-
сте с моющим средством поступает по гофрированному па-
трубку в бак. Уровень контролируется давлением воздуха в
отдельной камере, связанной тонкой трубкой с прессостатом
или электронным датчиком.

В нижней точке бака расположен сливной патрубок. Че-
рез него вода идёт к фильтру и насосу, затем по сливному
шлангу — в канализацию. Шаровой клапан в некоторых кон-
струкциях удерживает моющее средство в баке, но одновре-
менно способен задержать мелкий предмет. Любое сужение
тракта изменяет время слива и нагрузку на помпу.



 
 
 

 
Механическая часть

 
Перфорированный барабан вращается внутри герметич-

ного бака. Его вал опирается на два подшипника, а сальник
не пропускает воду к ним. Бак подвешен на пружинах и опи-
рается на амортизаторы; противовесы снижают амплитуду
движения. Манжета соединяет бак с передней стенкой, поз-
воляя ему смещаться относительно корпуса.

В ременной машине двигатель закреплён на баке, малый
шкив двигателя через ремень вращает большой шкив бара-
бана. В прямом приводе ротор установлен на валу бараба-
на, а статор — на баке. Преимущество прямого привода не
отменяет общих задач: контроллер должен создать вращаю-
щий момент, получить данные о скорости и остановить си-
стему при аномалии.



 
 
 

 
Электрическая структура

 
Сетевое питание проходит через шнур и помехоподавля-

ющий фильтр к модулю. На плате силовая часть коммути-
рует нагреватель, клапаны, насос, замок и двигатель; низко-
вольтная часть питает микроконтроллер и обрабатывает дат-
чики. Между ними могут находиться оптопары, драйверы,
реле и измерительные цепи.

Условно все подключения делятся на питание, команды
и обратную связь. Два толстых провода к ТЭНу несут мощ-
ность, отдельные тонкие провода относятся к датчику темпе-
ратуры. У двигателя могут быть силовые фазы, датчик Хол-
ла или тахогенератор и защитный проводник. Ошибка в на-
значении разъёма опасна, поэтому фотографии и маркиров-
ка важнее памяти.



 
 
 

 
Как программа видит стирку

 
Контроллер не наблюдает воду и бельё напрямую. Он по-

лучает набор сигналов: закрыт ли люк, достигнут ли уровень,
какова температура, вращается ли двигатель, не обнаруже-
на ли утечка. Каждый этап имеет условие входа, ожидаемое
действие и ограничение времени. Если люк не заблокиро-
ван, набор не начинается; если уровень не достигнут вовре-
мя, программа останавливается; если вода не слита, быстрый
отжим запрещается.

Именно поэтому финальный симптом часто создаётся
предыдущим этапом. Машина «не отжимает», потому что
датчик продолжает видеть воду. Она «не открывает дверь»,
потому что давление в баке не упало или температура
ещё высока. Последовательность программы помогает ис-
кать первичную причину, а не последнюю реакцию контрол-
лера.



 
 
 

 
Самодиагностика и её пределы

 
Код ошибки — результат встроенного правила. Напри-

мер, контроллер подал питание на насос и не увидел сигнала
пустого бака в заданное время. Он не знает, забит ли фильтр,
вращается ли крыльчатка под нагрузкой или оборван провод.
На некоторых моделях код меняется в зависимости от про-
шивки, региона или ревизии платы. Поэтому таблица кодов
полезна лишь вместе с полным обозначением модели и про-
дуктовым номером.

Сервисный режим может включать нагрузки по отдельно-
сти и показывать сырые значения датчиков. Это сокраща-
ет диагностику, но не заменяет измерений. Исполнительный
тест, в котором клапан щёлкнул, доказывает движение сер-
дечника, но не подтверждает достаточный расход воды. Вра-
щение пустого барабана не гарантирует момент под нагруз-
кой.



 
 
 

 
Энергетический баланс

 
Наиболее мощный потребитель машины — нагреватель,

обычно порядка нескольких киловатт. Двигатель потребля-
ет меньше в спокойном вращении, но ток возрастает при
разгоне и тяжёлой загрузке. Насосы и клапаны относитель-
но маломощны. Если сетевое напряжение заметно проседает
именно при нагреве, причина может находиться за предела-
ми машины: слабая розетка, удлинитель, повреждённая про-
водка. Нагреватель при этом становится участником симп-
тома, но не обязательно виновником.



 
 
 

 
Глава 3. Инструменты и

измерения без самообмана
 

Диагностический инструмент ценен не количеством
функций, а тем, насколько уверенно мастер понимает полу-
ченное число. Мультиметр способен показать сопротивле-
ние через параллельные цепи, напряжение через паразитную
связь и «целый» провод, который разрывается при вибрации.
Каждое измерение должно отвечать на конкретный вопрос и
выполняться в схеме, состояние которой известно.



 
 
 

Иллюстрация 4. Измерение должно отвечать на вопрос



 
 
 

 
Базовый комплект

 
Для большинства работ нужны мультиметр с защищённы-

ми входами и щупами, токовые клещи для переменного тока,
измеритель сопротивления изоляции, набор отвёрток и го-
ловок, пассатижи для хомутов, фонарь, зеркало, термометр
и средства безопасного слива. Полезны лабораторный блок
питания с ограничением тока, ESR-метр, паяльная станция и
осциллограф, но они не должны подменять базовую логику.

Мультиметр проверяют перед критическим измерением
на заведомо известном источнике. Щупы осматривают: тре-
щина изоляции у наконечника опаснее отсутствия дополни-
тельного диапазона. Предохранитель токового входа должен
соответствовать прибору. Измерять сетевое напряжение щу-
пом, оставленным в гнезде измерения тока, — одна из самых
тяжёлых ошибок.



 
 
 

 
Сопротивление и целостность цепи

 
Сопротивление элемента измеряют без питания и, как

правило, хотя бы с одним отсоединённым выводом. Иначе
ток мультиметра может пройти через соседние компоненты.
Для нагревателя оценку начинают с формулы R = U² / P.
При напряжении 230 В и мощности 2000 Вт расчёт даёт око-
ло 26,5 Ом. Значительное отклонение, бесконечность или
нестабильный контакт требуют дальнейшей проверки.

Низкоомные цепи двигателя нельзя оценивать без учёта
сопротивления щупов. Сначала замыкают щупы, запомина-
ют показание, затем сравнивают обмотки между собой. Важ-
нее симметрия фаз и отсутствие связи с корпусом, чем по-
пытка получить универсальное число из чужой таблицы.

Режим звуковой прозвонки удобен для проводов и кон-
тактов, но порог срабатывания прибора может составлять де-
сятки ом. Звуковой сигнал не означает качественного сило-
вого соединения. Подгоревшая клемма способна «звонить-
ся» и греться под током.



 
 
 

 
Изоляция

 
Обычный мультиметр использует низкое испытательное

напряжение и может не обнаружить утечку, проявляющуюся
при нагреве. Для ТЭНа и двигателя применяют измеритель
сопротивления изоляции, предварительно полностью отсо-
единив проверяемый узел от электронной платы и чувстви-
тельных датчиков. Испытательное напряжение выбирают с
учётом конструкции и документации. Электронику мегом-
метром не проверяют.

Число оценивают не механически. Стабильные десятки
и сотни мегом обычно выглядят благополучно, но допусти-
мый предел определяется изготовителем и правилами испы-
таний. Падающее по мере нагрева сопротивление особенно
характерно для влажного или повреждённого нагревателя.
Если УЗО срабатывает через несколько минут, холодное из-
мерение может быть недостаточным.



 
 
 

 
Напряжение, ток и

контрольная нагрузка
 

Напряжение измеряют относительно двух определённых
точек, а не абстрактной «массы». На сетевой стороне это фа-
за и нейтраль или выводы конкретной нагрузки. Электрон-
ный мультиметр с высоким входным сопротивлением может
показывать наведённое напряжение на оборванном проводе.
Контрольная нагрузка или прибор с низкоомным режимом
помогает отличить реальное питание от фантомного, но при-
менять её можно только там, где известны тип выхода и до-
пустимый ток. Нельзя подключать лампу к выходу микро-
контроллера или датчика.

Токовые клещи охватывают один проводник. Если охва-
тить сразу фазу и нейтраль исправной цепи, их магнитные
поля почти компенсируются. Ток нагревателя при 2000 Вт и
230 В будет около 8,7 А. Заметно меньший ток при нормаль-
ном напряжении указывает на другую мощность или повре-
ждение; повышенный требует немедленного выяснения при-
чины.



 
 
 

 
Температура и время как измерения

 
Не все данные электрические. Время набора, длитель-

ность слива, скорость роста температуры, амплитуда бака и
характер шума часто разделяют гипотезы лучше одного со-
противления. Термодатчик можно проверить не только при
комнатной температуре: его сопротивление должно изме-
няться плавно при нагреве, без скачков и обрывов. Насос
оценивают по тому, как быстро он удаляет известный объём
воды через штатный тракт.



 
 
 

 
Осциллограф и работа

с сетевой частью
 

Корпус большинства настольных осциллографов связан с
защитным заземлением. Подключение его зажима к точке
сетевой схемы может создать короткое замыкание. Для изме-
рений на первичной стороне используют подходящие диф-
ференциальные пробники, изолированные приборы и без-
опасную методику. Если этой подготовки нет, следует огра-
ничиться обесточенными проверками и заменой модуля це-
ликом.



 
 
 

 
Глава 4. Диагностическое
мышление: от симптома

к доказательству
 

Сильная диагностика похожа на расследование, в котором
каждая проверка должна уменьшать число возможных при-
чин. Слабая диагностика выглядит как последовательная за-
мена деталей, пока машина случайно не заработает. Разница
между ними проявляется не в скорости первого действия, а
в количестве повторных вызовов.



 
 
 

Иллюстрация 5. Логика доказательной диагностики



 
 
 

 
Точное описание симптома

 
Симптом описывают через этап, условие и повторяемость.

«Не работает» превращают в «после нажатия Start замок
не щёлкает, индикатор мигает, напряжение на входе есть».
«Шумит» уточняют: гул появляется при сливе, низкочастот-
ный рокот растёт с оборотами, один удар слышен при смене
направления, скрежет возникает только с бельём.

Проверка повторяемости важна. Дефект, зависящий от
температуры, нагрузки или вибрации, нельзя уверенно ис-
ключить коротким холодным запуском. Если машина оста-
навливается раз в неделю, полезнее получить историю усло-
вий, чем многократно запускать пустой цикл без плана.



 
 
 

 
Дерево причин

 
Для каждого этапа строят цепь от питания к результату.

Если машина не набирает воду, сначала выясняют, разрешён
ли набор: закрыт ли люк, нет ли активной защиты от утечки,
получен ли сигнал пустого бака. Затем проверяют команду
на клапан, электрическую целостность катушки, механиче-
ское открытие и фактический поток. Такой порядок не явля-
ется неизменным; мастер выбирает проверку по доступности
и информативности.

Хороший тест разделяет сразу несколько гипотез. Измере-
ние напряжения непосредственно на разъёме клапана в мо-
мент команды показывает состояние управляющей цепи до
нагрузки. Если напряжение есть, поиск переносится к кла-
пану и воде. Если его нет, сопротивление клапана всё равно
полезно знать, но замена клапана уже не выглядит первым
решением.



 
 
 

 
Осмотр до разборки

 
Следы дают направление. Белый налёт у места течи по-

казывает длительное испарение жёсткой воды. Чёрная пыль
под шкивом говорит о ремне или трении. Потемневший
разъём у ТЭНа свидетельствует о нагреве контакта, а не обя-
зательно о внутреннем дефекте нагревателя. Зелёная корро-
зия на дорожках указывает на влагу, которая могла прийти
сверху по жгуту.

Запах тоже информативен, но его не следует использовать
вместо измерения. Запах резины отличается от лака обмот-
ки и перегретого пластика разъёма. После обнаружения ис-
точника нужно определить причину нагрева: повышенный
ток, слабый контакт, механическая перегрузка или недоста-
точное охлаждение.



 
 
 

 
Разделение первичной и

вторичной неисправности
 

Сгоревший симистор может быть не причиной, а след-
ствием короткого замыкания клапана. Оборванный ремень
способен появиться из-за заклинивающего подшипника. Но-
вый насос быстро погибнет, если в баке осталась косточка
бюстгальтера, периодически блокирующая крыльчатку. Пе-
ред заменой повреждённой детали ищут нагрузку, которая
её разрушила.

Обратное тоже верно: не каждая найденная аномалия от-
носится к жалобе. Небольшой люфт ручки люка или потем-
нение старого герметика могут быть сопутствующими. Диа-
гноз должен объяснять время и условия появления симпто-
ма.



 
 
 

 
Контроль после

каждого вмешательства
 

После очистки фильтра проверяют слив до конца; после
ремонта проводки шевелят жгут в безопасных условиях и на-
блюдают стабильность; после замены амортизаторов оцени-
вают не только отжим, но и отсутствие касания шлангов. Ес-
ли выполнено несколько действий одновременно, становит-
ся трудно понять, что именно изменило результат. По воз-
можности диагностические вмешательства делают по одно-
му.



 
 
 

 
Запись как часть мышления

 
Фиксируют модель, продуктовый код, жалобу, состояние

машины, измеренные значения и выполненные работы. Фра-
за «ТЭН нормальный» слабее записи «26,8 Ом между выво-
дами; изоляция на холодном узле выше диапазона прибора;
ток нагрева 8,6 А при 229 В». Числа позволяют сравнить по-
вторный визит и заметить развитие дефекта.



 
 
 

 
Глава 5. Машина не

включается, перезапускается
или выбивает защиту

 
Полное отсутствие индикации не означает автоматически

неисправность модуля. Путь питания начинается вне маши-
ны и проходит через вилку, шнур, фильтр, соединения и
источник низкого напряжения. Диагностика должна пройти
этот путь последовательно.



 
 
 

Иллюстрация 6. Путь сетевого питания



 
 
 

 
Внешнее питание

 
Розетку проверяют двухполюсным измерением и, при

необходимости, нагрузкой. Наличие фазы на одном контакте
индикаторной отвёрткой не подтверждает исправность ней-
трали и защитного проводника. Удлинители и переходники
исключают. Осматривают вилку: потемнение и размягчён-
ный пластик говорят о нагреве контакта.

Если автомат отключается сразу при вставке вилки, по-
дозревают шнур, сетевой фильтр, входную проводку и пер-
вичную сторону платы. Если срабатывание происходит по-
сле команды Start, круг причин меняется: в работу вступа-
ют замок, клапаны и двигатель. Через несколько минут до-
бавляется нагреватель. Момент срабатывания — важнейшая
часть симптома.



 
 
 

 
Сетевой фильтр и проводка

 
Помехоподавляющий фильтр содержит конденсаторы и

дроссели. Пробой или следы влаги могут вызвать отключе-
ние защиты, а обрыв — полное отсутствие питания. После
обесточивания проверяют разъёмы, оплавление и целост-
ность цепи. Простой обход фильтра не является допусти-
мым постоянным ремонтом: он участвует в электромагнит-
ной совместимости и часто служит точкой безопасного под-
ключения.



 
 
 

 
Конец ознакомительного

фрагмента.
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