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Аннотация
Почему двигатель плохо запускается, автомобиль теряет тягу,

расходует больше топлива, вибрирует или включает контрольную
лампу? Книга поможет владельцу не гадать по симптомам
и не менять исправные детали, а последовательно искать
причину неисправности. Владимир Павлов понятным языком
объясняет, как провести осмотр, пользоваться мультиметром и
сканером OBD-II, читать коды ошибок и важные параметры,
оценивать работу двигателя, электрики, тормозов, подвески,
рулевого управления, трансмиссии и климатической системы.
Практические ситуации показывают, как отличить причину от
следствия, проверить диагностическую версию и понять, когда
работу можно выполнить самостоятельно, а когда безопаснее
обратиться в сервис. Издание пригодится начинающим
автолюбителям и опытным владельцам, которые хотят увереннее
понимать автомобиль, экономить на ненужной замене деталей и
предметно разговаривать с мастером.
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Владимир Павлов
Диагностика автомобиля

своими руками
Об издании
Книга объясняет последовательную диагностику легково-

го автомобиля: от точного описания жалобы и осмотра до
измерений, анализа OBD-II и подтверждения причины. Из-
дание не привязано к одной марке. Нормы, схемы, точки из-
мерений и процедуры необходимо сверять с документацией
изготовителя конкретного автомобиля.

Предупреждение о безопасности
Диагностика не должна ухудшать техническое состояние

или создавать риск. При неисправности тормозов, рулевого
управления, утечке топлива, падении давления масла, пере-
греве, работе с подушками безопасности и высоковольтны-
ми системами следует остановить автомобиль и обратиться
к подготовленному специалисту.

Фотографии и схемы созданы специально для настояще-
го издания. Товарные знаки намеренно не показаны. Иллю-
страции объясняют общий принцип и не заменяют ремонт-



 
 
 

ную документацию изготовителя.
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От автора
Неисправная машина редко говорит техническими тер-

минами. Она дольше запускается, тянет в сторону, пахнет
непривычно, дрожит на определённой скорости или одна-
жды зажигает лампу и снова ведёт себя безупречно. Между
этим человеческим наблюдением и точной причиной лежит
диагностика.

Эта книга не обещает волшебного ответа по одному звуку
и не превращает код сканера в название детали. Её задача —
научить строить проверяемые версии, выбирать измерение,
которое действительно разделяет причины, и отказываться
от красивой догадки, когда факты ей противоречат.

Хороший владелец не обязан становиться автомехаником.
Но он может понимать происходящее, замечать опасное, со-
хранять данные и разговаривать с сервисом предметно. Та-
кое знание не толкает к рискованной разборке; оно помогает



 
 
 

вовремя остановиться.

1. Диагностика начинается до открытия капота



 
 
 

 
Жалоба должна

стать наблюдением
 

Фраза «машина плохо едет» слишком широка для поиска.
Полезное описание отвечает на простые вопросы: что имен-
но изменилось, когда это началось, зависит ли от температу-
ры, скорости, нагрузки, топлива или погоды? Наблюдение не
требует технических терминов. Водителю достаточно честно
отделить то, что он видел и слышал, от собственного пред-
положения о виноватой детали.



 
 
 

 
Неисправность живёт в условиях

 
Один и тот же автомобиль может безупречно работать

утром и терять тягу после часа движения. Такой порядок не
мешает диагностике, а помогает ей. Температура, влажность,
уровень топлива, поворот кузова и электрическая нагруз-
ка становятся переменными эксперимента. Задача — найти
условие, при котором симптом появляется устойчиво, и ме-
нять за один раз только один фактор.



 
 
 

 
История обслуживания

— часть картины
 

Недавняя замена детали не доказывает её исправность и
не делает её виноватой. Важны дата, пробег, причина ремон-
та и то, когда возник новый симптом. Неплотный разъём по-
сле обслуживания, неверная жидкость или пережатый шланг
часто проявляются не сразу. Документы и фотографии до ре-
монта помогают восстановить последовательность.



 
 
 

 
Сначала безопасность

 
Красная лампа давления масла, мягкая тормозная педаль,

запах топлива, быстрый рост температуры или потеря руле-
вого управления не являются приглашением к эксперимен-
ту на дороге. Автомобиль останавливают безопасно и не за-
пускают снова, пока риск не оценён. Диагностическая любо-
знательность не должна увеличивать повреждение или угро-
жать людям.



 
 
 

 
Первый вывод —

только направление
 

После беседы и осмотра можно выбрать систему для про-
верки, но рано называть деталь. Плохой запуск направляет к
батарее, стартеру, топливу, зажиганию, синхронизации и ме-
ханике. Правильный первый вывод звучит так: «нужно по-
нять, вращается ли двигатель с нормальной скоростью и есть
ли разрешение запуска», а не «нужен новый стартер».



 
 
 

 
Практическая ситуация: жалоба

меняется после разговора
 

Владелец говорит, что двигатель «иногда глохнет». Из
уточнений выясняется: мотор не останавливается во время
движения, а один раз не запустился после короткой горя-
чей стоянки. Это уже другая задача. Запись температуры и
скорости прокрутки в момент отказа направляет поиск к го-
рячему запуску, а не к случайному глохнущему двигателю.
Пять минут спокойных вопросов убрали десятки ненужных
проверок.

2. Осмотр, который не превращается в разборку



 
 
 

 
Свет, тишина и

чистая поверхность
 

Автомобиль ставят на ровное место и дают ему остыть, ес-
ли предстоит осмотр горячих узлов. Фонарём подсвечивают
не только деталь, но и пространство вокруг неё. Картон под
машиной помогает увидеть свежую каплю и её положение.
До мойки следы фотографируют: направление потёка иногда
ценнее идеально чистого двигателя.



 
 
 

 
Подкапотная норма

 
Владелец постепенно запоминает расположение бачков,

разъёмов, ремня, патрубков и жгутов. Тогда ослабленный хо-
мут, свежий блеск жидкости, перетёртая гофра или выпав-
ший фиксатор сразу отличаются от привычной картины. По-
лезно иметь несколько собственных фотографий исправного
моторного отсека после обслуживания.

Первичный осмотр начинается с наблюдения и запи-



 
 
 

си, а не с разборки.



 
 
 

 
Запах нельзя игнорировать

 
Бензин, дизельное топливо, антифриз, горелое масло, пе-

регретая изоляция и фрикционный материал пахнут по-раз-
ному. Запах не даёт точного диагноза, но определяет сроч-
ность и область поиска. Сильный запах топлива требует про-
ветривания и исключения источников искры; ароматизатор
в салоне не должен скрывать предупреждение.



 
 
 

 
Следы вмешательства

 
Свежий герметик, нештатные скрутки, сорванный крепёж

и детали разного возраста рассказывают историю. Это не
повод обвинять прежнего мастера, но причина вниматель-
нее проверить соответствующий участок. Нередко нынеш-
няя неисправность начинается там, где когда-то устраняли
другую.



 
 
 

 
Осмотр после поездки

 
Некоторые течи и деформации видны только под давле-

нием и температурой. После короткой поездки автомобиль
снова осматривают, не касаясь горячих частей. Сравнение
двух состояний показывает, что изменилось. Если работа
требует нахождения под машиной, одного домкрата недоста-
точно — нужны рассчитанные опоры и правильные точки
подъёма.



 
 
 

 
Практическая ситуация: капля

оказалась не там, где течь
 

Под машиной замечено масляное пятно возле коробки, и
первой версией стал сальник. Осмотр сверху показывает све-
жий след у корпуса фильтра; поток проходит по блоку и толь-
ко затем падает возле коробки. После очистки одного участ-
ка и короткой поездки направление подтверждается. Место
капли на земле указало лишь последнюю точку пути, а не
источник.

3. Как строится диагностическая гипотеза



 
 
 

 
Причина должна объяснять всё

 
Хорошая гипотеза связывает все существенные признаки.

Если она объясняет ошибку датчика, но не объясняет метал-
лический стук и падение давления масла, вероятно, перед
нами две проблемы или неверная версия. Не нужно насиль-
но вмещать каждое наблюдение в любимый диагноз.



 
 
 

 
От общего к частному

 
Сначала проверяют общие ресурсы: питание, массу, уро-

вень жидкости, давление, герметичность и механическую це-
лостность. Затем переходят к отдельному датчику или ис-
полнительному механизму. Этот порядок защищает от ситу-
ации, когда несколько исправных деталей меняют из-за од-
ной общей плохой массы.



 
 
 

 
Проверка должна
разделять версии

 
Полезный тест даёт разные ожидаемые результаты для

двух гипотез. Если мотор не запускается, измерение скоро-
сти прокрутки отделяет электрический пуск от дальнейших
причин. Проверка, которая при любом результате оставляет
все версии живыми, лишь создаёт видимость работы.



 
 
 

 
Подтверждение и опровержение

 
Человек естественно ищет факты в пользу первой догад-

ки. Диагност поступает строже: заранее спрашивает, какой
результат заставит отказаться от версии. Если такого резуль-
тата нет, версия стала верой. Запись ожиданий до измерения
помогает не объяснять задним числом любое число.



 
 
 

 
Две неисправности

бывают одновременно
 

Возрастной автомобиль способен иметь слабую батарею
и загрязнённый дроссель, изношенную опору и дефектный
шарнир. Устранение одной причины меняет симптом, но не
всегда убирает его полностью. После каждого ремонта ис-
ходную жалобу проверяют заново, а не считают оставшееся
поведение доказательством неудачи.



 
 
 

 
Практическая ситуация:

две хорошие версии
 

Автомобиль теряет тягу на подъёме. Версии — недоста-
ток топлива и забитый выпуск. Давление топлива и противо-
давление измеряют именно под нагрузкой. Давление остаёт-
ся стабильным, а разрежение во впуске медленно растёт при
удержании оборотов. Один тест не «угадывает» деталь, но
честно закрывает топливную ветвь и оставляет выпуск для
дальнейшего подтверждения.

4. Инструмент, который отвечает на вопрос



 
 
 

 
Фонарик и зеркало

 
Хорошее освещение обнаруживает больше, чем дорогой

сканер, применённый без цели. Небольшое зеркало показы-
вает обратную сторону разъёма и следы на корпусе. Эндо-
скоп полезен в полостях, но широкоугольное изображение
искажает расстояния; находку подтверждают другим спосо-
бом.



 
 
 

 
Мультиметр

 
Он измеряет напряжение, сопротивление и небольшой

ток, однако каждое измерение меняет условия по-разному.
Напряжение проверяют на работающей цепи, сопротивление
— на обесточенной. Наличие двенадцати вольт без нагрузки
не доказывает способность контакта питать потребитель.



 
 
 

 
Манометр и вакуумметр

 
Давление топлива, масла и сжатия нельзя достоверно оце-

нить по звуку. Прибор выбирают по диапазону и среде, со-
единение проверяют на герметичность. Вакуум во впуске по-
казывает работу двигателя как системы, но чтение стрелки
требует учитывать конструкцию, фазы и высоту над уровнем
моря.



 
 
 

 
Термометр и тепловизор

 
Разница температур помогает оценить радиатор, термо-

стат, тормозной механизм, подшипник и электрический кон-
такт. Но горячая точка показывает следствие выделения теп-
ла, а не автоматически причину. Сравнение симметричных
узлов и динамики прогрева обычно информативнее одной
красивой картинки.



 
 
 

 
Инструмент не заменяет доступ

 
Если к точке нельзя подойти безопасно, измерение пере-

носят или используют переходник. Попытка удерживать щуп
возле ремня, вентилятора или горячего выпуска создаёт но-
вую опасность. Иногда снятие простой защиты оправдано,
если позволяет получить надёжный результат без риска.



 
 
 

 
Практическая ситуация:

дорогой прибор не понадобился
 

Не горит левый ближний свет. Сканер показывает коман-
ду включения, но это не доказывает наличие тока. Контроль
напряжения непосредственно на лампе обнаруживает пита-
ние относительно кузова и большую потерю на штатной мас-
се. Очистка соединения возвращает свет. Самым полезным
инструментом оказался мультиметр и правильно поставлен-
ный вопрос.

5. OBD-II: код не является названием детали



 
 
 

 
Конец ознакомительного

фрагмента.
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