HEUPOCETMWM

POAOMARN

MAKCUM BANTOBWVY



Maxkcum baiiToBu4
Henpocern. Poagman

https:/itres.ru/74357313
SelfPub; 2026

AHHOTaAMSA

DTa KHMra — Ball TMEPCOHABHBIM HABUTaTop B MHUpE
WCKYCCTBEHHOTO MHTEJIEKTa, KOTOPBII MEHSET peasibHOCTh ObIcTpee,
YeM MBI YCIeBaeM 3TO OCO3HaTh. 3abyapTe O CyXHMX YyueOHHKax
U CJIOXHBIX (popMyJiax: Mepes BaMH IMPAKTUYECKOe PYKOBOACTBO,
HalMCaHHOE KUBBIM S3BIKOM I TeX, KTO XOYeT OCTaBaThCs
BOCTpeOOBaHHBIM 3aBTpA.

ABTOp TMpPOBOOUT 4YHUTaTeldsl MO CaMOMY KOPOTKOMY U
3ppekTUBHOMY MapUIpyTy: OT MOHHUMaHHS TOro, Kak MallrHa
BUIUT TEKCT U «JAyMaeT», [0 IIpO(PecCUOHAIBHOIO BIIAJEHUs
WHCTPYMEHTaMU TeHepalui KOHTEHTa U co3JaHus coocTBeHHbIx M-
areHToB. Bbl y3Haere, kak mpeBpatuth ChatGPT u Midjourney u3
UTpYyIIEK B MOIIHEHIINX COTPYAHUKOB, KaK 3acCTaBUTh HEWPOCETH
padoTarh ¢ BallMMK JOKYMEHTaMH U KaK aBTOMaTU3UPOBATh PyTHHY,
0CBOOOIVB BpeMs /17151 HACTOSIIIIETO TBOPUYECTBA.

BaHytpu  —  pa3bop  peaqbHBIX  KEHCOB,  TEXHUKH
MpoheCcCUOHANTBHOIO MPOMIT-UHKMHUPHUHTA U UCTOpHS (ppuitaHcepa,
KOTOPBIi MPOILIEJT MyTh OT HOBUYKA JI0 SKCTIEPTa 3a OJVH TOf.

[MpountaB 3Ty KHUrY, Bbl nepecraHete Oositbest UM n HauHete
WCTIOJIb30BaTh €r0 KaK IIaBHOE KOHKYPEHTHOE MPEUMYIIIECTBO.
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MakcuMm banToBnu
Henpocern. Poagman

Beenenue. IlouemMy numeHHo cernuyac?

B 2023 romy coBo «HeHpOCeTh» MepecTayio ObITh TEPMUHOM
U3 Hay4yHOH (PpaHTACTUKHU U MPEBPATUIIOCh B TAKOE K€ OObIIEH-
HOE sIBJIEHHE, KaK «MHTepHET» Win «cMapTgon». EIE Buepa Mbl
CIIOPHJIM, CMOKET JIM MalllMHa HAIMCaTh CBSI3HBINA TEKCT, a Cero-
JHS OHA MULIET JAUIUIOMBI, KOJl, My3bIKY U J1a)K€ Ha3HAYaeT CBU-
JaHusl OT HAlIeTO UMEHMU.

Muip u3MeHWIICS He 3a IECSITh JIET, a OYKBAJILHO 32 OIHY HOUb
— B TOT MOMEHT, KOTJja IMUPOKasi MyOIMKa BIEPBbIE OTKpPhLIA
ChatGPT.

W BOT BBI AEpKUTE B pyKax 3Ty KHUTY.

Bo3MOXHO, BHI:

HoBuyok, kotopsiii casimut npo MU otoBciony, HO A0 cux
MOp HE NIOHUMAET, C KAKOM CTOPOHBI ITOJOUTH;



[Tpodeccrnonan (MapkeToJsior, IpUCT, Bpad, AU3aiHep), KOTO-
PBIi 9yBCTBYET, YTO HEUPOCETH BOT-BOT 3a0epyT ero padoTy —
WIN yXe 3a0UpalorT;

[IporpammucT, KOTOpPbI1 XOYET HE MPOCTO MOJIb30BAThCS UY-
JKUMU MOJIEJISIMH, a CO3/1aBaTh CBOM;

W1 mpocto MOOOMBITHBIM YeOBEK, KOTOPHI HE XOYeT
OCTaThCs 32 OOPTOM HOBOHM TEXHOJIOTMYECKOM BOJTHBI.

DTa KHUTa — He SHIUKJIONENS U He CyXOi yUeOHUK 10 Ma-
TeMaTuke. DTo AJOPOKHasA KapTa (poagmar) — IIyTEBOAUTEIND 110
TEpPPUTOPUH, HA KOTOPYIO YEJIOBEYECTBO TOJILKO-TOJIBKO BbICA/IU-
JIOCh.

[Touemy 3Ta kHUra HasbiBaetcs «Poagmarn»?

[ToTomMy YTO y4uTh HEMPOCETU — 3TO KaK YYUTh MHOCTPAH-
HBIIA 13bIK. MOXHO rogamMu 3yOpuTh TpaMMaTUKy (MaTeMaTHKYy )
Y TaK ¥ He 3arOBOPUTh. A MOKHO BbIYYHUTh Oa30Bble (ppasbl, M0-
€XaTb B CTpaHy (HayaTb [IPAKTUKOBATBCS ) U BBIyUUTb BCE OCTAJIb-
HOE 110 X0y AeJa.

B 31Ol KHUrE MBI TOUIEM BTOPHIM ITyTEM.

MBbI mocTpoum MapHipyT OT HOHUMaHUs (KaK 3T0 paboTaeT Ha
najbliax) Yepe3 UCMOIb30BaHue (Kak MPUMEHSTh T'OTOBBbIE WH-



CTPYMEHTHI) K CO3[IaHUIO (KaK CTPOUTb CBOM MOjieNn ). Mbl OyeM
JBUTATHCS OT IPOCTOrO K CJIOKHOMY, HO BCEr/la — C IOHUMAHU-
€M, 3a4eM MBI JIeJlaéM TOT WJIM MHOM I11ar.

Kak ycrpoena sta kHura

Yacts | 3anoxur pyHmameHt. Mbl pa3depéMcsi, 4TO Takoe
HelpoceTh Ha CaMOM Jigjie, TIoYeMy OHa «JIyMaeT» U Mo4Yemy
MHOI/Ia TaK r1yno omubaercs. Obelan: MaTeMaTUKU OyIeT pOB-
HO CTOJIBKO, CKOJIBKO HYKHO, 4TOOBI He OOSThCS €€ BCIO OCTaB-
TIYIOCSI )KU3Hb.

Yacre II — 3TO mnpakTuka BbIKMBAHUS B HOBOM MH-
pe. Bel HayuuTech npodeccuonanbHo nosib3oBarbesi ChatGPT,
Midjourney u fpyrumu UHCTpyMeHTaMu. Bbl y3HaeTe, Kak 3acra-
BUTh HEeHpoceTh paboTaTh Ha Bac, a HE MPOTUB Bac.

Yacrp Il — pis Tex, KTO XOYET 3arIsiHyTh MOJ1 KarnoTt. Mbl
pazbepéM, Kak 00yJaroTcsi OOJBIIIE SI3BIKOBbIE MOJIENH, UTO Ta-
Koe TpaHchOpMephI ¥ IoueMy 1711 00yUeHHsI HYKHbI TaKUe J10-
porue BUI€OKaAPTHI.

Yactp IV — mpo unTerpanumio. 3aech Mbl coOepéM BCE BMe-
CTe: HayuuMCs MOAKJII0YaTh HEMPOCETH K CBOMM IIPOEKTaM, Je-

J1aTh OOTOB C MaMSATHIO U CO31aBaTb COOCTBEHHbBIE ITPUJIOKCHUA.

Yacte V — dunocodus. IloroBopum 0 TOM, KOMY NpUHAA-



JIeKUT TBOPYECTBO MaIlvHbI, 3aMeHuT i I Bpaueit u yuwnre-
JIedd, ¥ 9TO HaM JIeJiaTh C TeM, 4To Iipodpeccru OyIymiero emnie He
IPUyMaHbI.

[Toyemy s muILy 3TY KHUTY

41 — He npOCTO HTY3UACT, 1 — MPAKTUK. S TpOXOaUT 3TOT
IyTb caM: OT MepBoro yaueieHuss «Oro, OHO pasroBapuBacT!»
JI0 TIOCTPOeHMS CIOKHBIX ML-crcteM. 1 MOMHIO, Kak TOHYJ B
MOp€E TEPMHHOB, KaK He MOT TIOHSITh, C Yero HayaTh, ¥ KaK 3JIMJI-
Cs Ha TO, YTO BCE OOBACHEHUA MO0 CIUIIKOM JIETCKUE, OO0
CJTMIIIKOM Hay4HbIE.

DTa KHATAa — TO, YTO s XOTeJI OBl MPOYMTATh CaM JBa roja
Haz3a.
Yuraiite KaKk y1oOHO

Bbl MOkeTe yMTaTh KHUTY MOCJIEI0BATENbHO, KaK pOMaH. A
MOXeTe MCMOJb30BATh KAK CIIPABOUYHUK — OTKPbIBATH HYKHYIO
IJ1aBy M OpaTh U3 HEE TOJIBKO TO, YTO HYKHO MPSIMO cerlyac.

Ecnu Bl HOBUUOK — HayHuUTE ¢ [71aBbl 1 ¥ HE TOpONUTECH.

Ecim BBl podpeccronan — cpasy npeiraite B Yacts 11, a B
Yacrs | Bo3BparaiTech, 9ToObl 3aKPHITH TPOOEIIHI.

Ecmu Bl unxkenep — Yacru I u IV cranyT Bammm nosem
60s1.

Marnenskoe oOemanme



K KOHIly 5TOM KHUTY Bbl HE CTAaHETE KAHJUAATOM HayK MO UC-
KyCCTBEHHOMY UHTeJIIeKTy. Ho BbI mepectanete OosIThbCs Hepo-
ceteid. Bol moiimére ux joruky. Bul cMokeTe ucnonb30BaTh UX B
padote ¥ B ku3HU. V1, BO3MOXHO, IMEHHO BbI IIPUAYMaeTe TO, O
4E€M OCTaJTbHBIE OYTyT MUCATh KHUTU Yepe3 JIECSTh JieT.

Toexanu.



I'raBa 1. Uto Takoe HelpoOCeTh
U MoYyeMy 3TO He Marus?

IlepBoe 3HaKOMCTBO: YEpHBIN AMK WIA OYEHb TEPIEIUBBII
YYEHUK?

Korna uyenosek Bnepsblie oTkpbiBaeT ChatGPT u nomydaer
OCMBICJIEHHBIN OTBET Ha CJIOKHBINA BOIIPOC, MEPBasi peakius —
OnaroroBeiiHbIN ykac. Kaxercs, 4to BHyTpH cepBepa CHAUT pa-
3yMHO€ CYIIECTBO WM, KAK MUHUMYM, JKUHH U3 Oy THUIKH.

Ha camom niene BHyTpr — Maremaruka. O4eHb, O4eHb MHOTO
Matematuku. Ho MatemaTrka He CKy4yHasi, a yAMBUTEIbHAS.

[TpeacraBbTe cede OueHb CTapaTeTbHOTO, HO HEBEPOSITHO IITy-
MO0 y4YeHHKa. DTOT YYEHHK CHOCOOEH TOJNBKO Ha OJHO JeH-
CTBHME: OH CMOTPUT Ha TPUMEPHI W TMHITAETCS] HAWTU 3aKOHO-
MepHocTu. Ecin nokazath eMy MUUIMOH (poTorpapuii Kouiek
1 MUJUTHOH (oTorpacpuii co6ak, OH HAYHET 3aMevaTh: y KOIeK
yIIM OcTpee, MOpAa Kopode, ycol 3aMeTHee. OH HE NIOHUMAET,
YTO Takoe Koika. Ho oH BelyunBaeT npu3Haku Komku. U korma
BbI [TOKa3bIBa€Te €My HOBYIO (hOTOrpacuio, OH C BHICOKOW BEPO-
SITHOCTBIO TOBOPUT: «ITO MOXOKE HA TO, UTO S YK€ BUAEI. ITO
KOIIIKa».



Bot 310 1 ecTb HelipoceTh. ToMbKO paboTaeT oHa HE C MHTY-
UIIMEN, a C YUCIIAMHU.
Heiipon: Kuprninuuk, U3 KOTOpOro Bc€ MoCTPOEHO

YroObl MOHSTH HEWPOCETh, HE HY)KHO 3aKaHYMBaTh MeXMar.
JlocTaToyHO MOHATH, KaK padoTaeT OlHa MaJleHbKas JeTajlb —
WCKYCCTBEHHBIN HEUPOH.

Buonorus Ha MUHUMAJTKaxX

B Haiiem Mo3ry ectb KJIETKM — HeMpoHbl. HelpoH nonyyaer
CUTHAJIBI OT IPYTUX HEMPOHOB Yepe3 OTPOCTKHU (1eHApuUTHI). Ec-
JIM CyMMAapHbI{ CUTHAJI CTAHOBUTCSI JOCTATOYHO CUJIbHBIM, HEM-
POH «BO30YKIaeTCsI» U NIepeJaeT CUTHAI JAJTbIIIe IO CBOEMY aK-
COHY.

Maremarvika Ha MUHUMAaJIKax

HckyccTBeHHBII HEMPOH padOTaeT Tak ke, HO C YHCIIaMHU.

Bxon: Helipon monyyaeT HECKOJIbKO 4ucen (Hampu-
Mep, SpPKOCTh TMUKcelel Ha KapTtuHke). OOo3HaYMM UX
x1,x2,x3...x1,x2,x3....

Beca: Y kaxmoro BXxoga €CTb «BaXHOCTb» — BeEC
(wl,w2,w3..wl,w2,w3...). Bec MOXeT ObITb OTPHIIATEIILHBIM
(ecyu pU3HAK, HAOOOPOT, METIIAET).



Cymmarop: Hewnpon cknagsiBaer Bcé BMmecTe: CyM-
Ma=x1wl+x2w2+x3w3...Cymma=x1w1l+x2w2+x3w3...

AxrtuBanus: Ecim cymma Oojibliie mopora, HEMpOH TOBOPUT
«Jla!» (Beigaer 1). Ecu menbine — «Her» (Boigaer 0).

Bce.

OnuH HEMPOH — 3TO MPOCTO JIMHEMHOE YPaBHEHKE. ITO YMEI
JIeNIaTh €lIE KAJTBKYJISATOP BALIEro JeAYIIKH.
B 4éwm xe Torga marus? Ieprientpon Pozenonarra

B 1958 romy ncuxomnor ®pank Pozendnart nokaszasn, 4to ec-
JIY B3AITh Ky4y TAKUX «HEMPOHOB» U COEIUHUTD UX B CETb, IIPO-
n30iAeT uyo. MamHa HauHeT 00y4aTbesl.

BosbMem mpocTyio 3agauy: OTJIMYUTh KpaCHOE SIOIOKO OT 3e-
JIEHOTO.

Mpi naem cetu aBa umucia: et (x1x1) u pazmep (x2x2).

W3nauansHO Beca (Ww) croAaT cinydaiiHo. CeTb ommbaeTcs B
50% cny4aes.

U Tyt BcTynaet B urpy ooOyueHue.

Mu1 okassiBaeM cetr s10510ko. JJomyctm, KpacHoe.



Cetp roBOpUT: «3eIeH0E!».
Mpi roBopum cetu: «HenpaBuibHO».

AJIropuTM (HE cama CeTb, a HaI3UPATeNb) CMOTPUT, KAaKKE Be-
ca TIPUBEJU K OIIMOKE, ¥ YyTh-4yTh MEHSET UX B HYXKHYIO CTO-

POHY.
[MosTopsiem 10 000 pa3 ¢ pa3HbIMU SIOTIOKAMHU.

Co BpemMeHeM Beca HaCTpauBalOTCs Tak, YTO OIMIMOOK CTaHO-
BUTCS BCE MeHbIle. CeTb «IIOHUMAET», UYTO €CJIM YHCJIO, OTBEeYa-
1oITIee 32 KPACHBIN IIBET, OOJIBIIIOE — Mopa roBOPUTH «KpacHoe».

['naBHblii cekper: HelipoceTs HUKTO He Tporpammupyet. Eii
HHUKTO HE OOBsCHsAET NpaBuia «KpacHoe — 3TO KOrjga 4mciIo
6onbire 100». OHa cama mopOupaeT 3TH MpaBuia, nepedupas
npuMephl. B 3TOM 1 3aKkimovaercst CyTh MAIIMHHOTO OOYYeHUsI:
He «KaK PellnTh 3a/1a9y», & «KaK HAy4UThCs pelliarh 3a1avy ca-
MOMY».

[Mouemy «riTyOOKOE» 0OyUeHHe Takoe MOIITHOe?

[MepuienTpoH MOT OTJIMYATh SOIOKO OT anesibcrHa. Ho oH ObLT
Oecrionie3eH, eciii Hy)KHO ObLJIO OTMYUTh (poTorpaduio Barien
6a0ymku ot potorpadum Barieit codaku. [Touemy?



[Notomy uto «Babymika» n «Codaka» — 3TO He YKcIa BPoAe
IBETA U pa3Mepa. DTO CIIOKHbIE KOHIISTIIHH.

Pelienue Hallsii He B HOBBIX MjIesIX (Mesl HelpoceTen crapa),
a B kesie3e U AaHHbIX. [10SBUIMCH MOIIIHBIE BUJEOKAPTHI, U MBI
cmoryu ctpouTh rmyookue cetu (Deep Learning).

Kak 3to padoraer?
IIpencraBpre KOHBENEP HA 3aBOJE.

[lepBbiii col (HU3KUI ypoBeHb): CMOTPUT Ha MUKCEIU U
YUUTCS BUJETh JIMHUU U TPAHUIIBL. | OpU30OHTAIbHAS JIMHUS, BEep-
TUKaJIbHASA, YTOI B 45 rpaycoB.

Bropoii crnoit: Cobupaer nuauu B purypsl. «O, kpyr!», «O,
TPEYroJIbHUK YILIEH !».

Tperwnii cioii: Cobupaet purypsl B yacTu 00beKTOB. «O, 3T0
[IOXOKe Ha r71a3!», «A 3TO — Ha HOC».

Yerreprsiii ciioii: CobupaeT yactvi B 00beKTHI. «[J1a3a + yim
+ mopaa = Komka».

Yem riryOske ceTb, TeM Ooliee a0CTPaKTHBIE BEI OHA BUIUT.
HeiipoceTb OyKBaJILHO CTPOUT UEPAPXUI0 TIOHUMAHUSI.



Nrak, nouemy 310 HE Marus?

Marust — 3T0 KOrjia Bbl HE 3HAeTe MPaBHIL.

HelipoceTh — 3TO Korjia fpaBujia Bely4eHbI aITOPUTMOM, HO
MbI MOKEM 3aJIe3Th BHYTPb M MOCMOTpPETh, KaKWe Beca CTaju
OOJIBIIIMMU, 4 KAKKE MaJI€HbKIMH.

B crepyronmx rimaBax Mbl repecTaHeM OOSIThCSI M HAYHEM
MOJIb30BATHCSl STUM MHCTpyMeHToM. Ho 3amomHuTe T71aBHOE U3
9TOU IJIABHI;

HeiipoceTh — 3TO craTucTUyYeCcKask MalllvHa, KOTOpasi yYuTCs
Ha MpuMepax, Moadrpast MUJLTMOHBI YHCEN (BECOB), YTOOBI IIpe-
BpAalllaTh BXOAHBIE JaHHbBIE (TEKCT, KAPTUHKY) B HYKHBIA PE3YJIb-
TaT (OTBET, MOATKCH).

MuHu-uTor rjasbl 1:

NcKyccTBEHHBIM HEUPOH — 3TO OYEHb MPOCTOE YCTPOUCTBO:
YMHOXWJI, CJI0KWJI, CPABHUJI C TIOPOTOM.

CeTb HEMPOHOB — 3TO YHUBEPCAJIBHBINA «IOATOHSUIBIINAK»
opmys. OHa MOKET BBIyUMTh JIIOOYIO CJIOKHYIO 3aBUCUMOCTb.

«O0yueHre» — 3TO MPOIECC aBTOMATUYECKOW MOICTPOUKH
BECOB, YTOOBI YMEHBIITUTh KOJIMUECTBO OIMOOK.



[myOuHa (MHOTO CJIOEB) MO3BOJSET CETH BUJIETh B JAHHBIX
HEUTO OOJIbIlee, YeM BUIUT YeJIOBEK-aHAIUTHK.



I'maBa 2. MaTeMaTHueCKHM
MuUHAMYM (be3 manukn!)

i «Ilouemy Balll KaJIbKYJIATOP BIPYT CTajl TEHUEM>»
CrparitHoe ¢/10BO, KOTOpOe Bce 0oATCS

[Tpu3HaOCh YECTHO: KOIjia s BIEPBbIE OTKPBHUI YUEOHUK TIO
MalIMHHOMY OOYYeHHIO, Ha BTOPOW CTpaHUIe MEHsI BCTpETH/Ia
(popmyna, noxoxas Ha 3akymHaHue u3 «lappu Ilorrepa». Tam
ObLTM rpevyeckre OYKBBI, TBOMHBIE CYMMBbI U 3HAYKH, KOTOPBIE 51
HE BUJIEJ CO MIKOMbL. $1 3aKpblT BKJIAJIKY U MOIIeT CMOTPETh ce-
pua.

[TpoII0 HECKOJIBKO JIET, M sl TIOHSUT YIMBUTEIbHYIO BElllb:
HEWpOCeTH CTPOAT He MaTteMaTrku. Hy, To ecTh MaTeMaTuku ux
MPUAYMAJIH, HO TOJIb3YIOTCS UMM — TU3aiHEPbl, MAPKETOJIOTH,
BpauM, KyPHAJMCTHI U 1axe JIeTh. 1 Bce OHU MPEeKpPacHO KUBYT
0e3 BBICIIIEN MAaTEMATUKH.

Ho ectb ogHO «HO».

Eciu Bbl XOTUTE HE POCTO MOJIb30BAThCSI HEMPOCETIMM, A 10-
HUMAaTh, TOYEMY OHUA MHOTJA TYIIAT, U KaK UX IIPUPYYUTh — BaM



HY>KHO OCBOMTb TPH MPOCThie ujaeu. Beero tpu. 51 obemaro, uto
OOBSCHIO X TaK, KaK OOBSCHUII OBl IPYTY 32 KPYKKOH NHBA.

Bor onu:
['paveHTHBIN CITyCK — KaK HEeWPOCETh yUUTCS Ha OIMMOKaX.
Marpuip!l — Kak KOMITBIOTEP XpPaHUT MH(POPMALIUIO.

BeposaTHOCTh — noyeMy HelpoceTh HUKOIA He yBepeHa Ha
100%.

[oexamu.
Wnes nepsas: I'pagueHTHBIN cIyCK, Wiy Kak ciernou 4enoBex
HaXOJIUT JIHO JIOJIVIHBI

[IpencraBbre, UTO Bbl CTOMTE Ha CKJIOHE Topbl. Houb. TymaH.
Bbl Huyero He Bunure. Ho Bam Hy:KHO CIIYCTUTBCSI BHU3, B JO-
JIMHY, IJIe HAXOUTCs pEllIeHre Ballled 3a/1a4u (Harpumep, ujae-
QJIBHBINA petient oopia).

UYro B caenaere? Bol morporaere 3emumo Horou. Eciam nox
HOT'OH €CTh HAaKJIOH BJIEBO — BHI IIarHeTe BjieBo. Eciu Bnepenu
KpPYTO BHU3 — IIIarHeTe Briepea. Bl Oynere nenath MajeHbK1e
IIard B CTOPOHY HaWOOJIBIIIETO HAKJIOHA.



Pano vy 1mo3gHo BB OKaXeTeCh Ha JHE.
NMeHHO 3To JienaeT HeMpoCeTh.

Tonbko BMecTo ropbl — JlaHamagT omuoOKu. YeM BhIIIE BbI
HAXOIUTECh — TeM OoJIbllie HelpoceTh ommmobaercs. Yem Huke
— TeM OHa yMHee. A BMECTO HOTM — MaTeMaThiecKasl orepa-
IMs1, KOTOpasi Ha3bIBaeTCsl «IPOM3BOAHAs». OHa TMOKa3bIBAET, B
KaKylo CTOPOHY HYKHO U3MEHUTD Beca (Te caMble Yuciia BHYTPU
HEWPOHOB), YTOOBI OIMMOKA CTasla YyTh MEHBIIIE.

BaxHble netanu, KOTOpbie OOBSCHSIOT MOBEIEHNE Helpoce-
TEW:

[lar obyuenusi (Learning Rate). Eciu BbI Oyaere marath
CJIMIIKOM HIMPOKO, Bbl NEPEIPBITHETE JAOJIMHY U OKAKETECh HA
apyrom ckyione. Omubka He YMEHBIIUTCS, a yBeuuuTcs. Ecim
Iarath CJIMIIKOM MaJICHBKUMU IIa)KKaMU — Bl OyeTe CITycC-
KaThCsl BEUHOCTh, ¥ OOyUYeHHue 3aiiMeT rofbl. VIHkeHepsl TpaTsT
Ky4dy BpeMeHH, 4YTOObl MO00paTh MPAaBUIIbHBINA pa3mep Iiara.

Jlokasenbii MuanmyM (JloBymka). MiHOrga Bel ciyckaerech 1
NonajacTe B MJIEHbKYIO SIMKY Ha CKJIOHE ropbl. Bam kaxercs,
41O BBl Ha AHe. Ho Ha camoM Jiesie HacTosAnas JoJMHa — elle
HIKe, 3a epeBasioM. HelipoceTn nHoraa «3acTpeBaioT» B TAKUX
AMKAax ¥ JyMAloT, YTO YK€ BCEMY HayUWINCh, XOTS HA CAMOM J€-



Jie Moryu Obl ObITh yMHEe. [ToaToMy MHOTIA MBI 3aIycKaeM o0y-
YEHHE 3aHOBO C IPYT'OM TOUKH TOPBI.

Nrepanuu (Anoxu). HelipoceTh He cliyckaeTcs 3a OJUH pas.
OHa fienaer mar, CMOTPUT Ha pe3yJibTar, aenaer eme mar. OguH
MTPOXO[] IO BCEM JIAaHHBIM Ha3bIBAETCS «3MOX0N». VIHOr1a HY )KHO
10 snox, uaorga — 1000. [TosTomy 0OyueHre HEHPOCETH 3aHU-
MAerT 4achl, JHU, a UTHOT/IA U HEeJeJIu.

3anoMHuUTe 3Ty KapTUHKY: HelipoceTh — 3T criernou myTHUK,
KOTOPBIN CIYCKAeTCsI C TOPbI OIMOOK, JieJ1asi MaJIeHbKHUE IIark B
CTOpoHy HauOoJbiero HakioHa. Hukakoi maruu. ITpocro tep-
MIEHUE U MUJUIMOHBI 1LIArOB.

Nnes Bropas: Marpuuel, i Ilouemy ¢portorpadpus — 310
MIPOCTO TAOHIIA

Koraa Bel cmoTpute Ha portorpaduio Kota, Bbl BUIUTE KOTA.
Kornma xomnbloTep CMOTPUT Ha Ty ke (poTorpadpuio, OH BUANAT
TaONUILy YurCes.

CepbesHo.

Jlio6as KapTMHKA — 3TO NMPSMOYTOJBHUK, Pa3OUTHIN Ha MTUK-
ces. Kakaplil MMKCeNIb — 3TO TPU YMCIIa: CKOJIBKO B HEM Kpac-
Horo, 3eneHoro u cuHero (RGB). Ecim kaprvHka pasmepom
1000x1000 nukcesneu, TO 3TO MWIJITMOH MUKCENEN U TP MAJUIH-



OHa 4YuCeII.

Marpuiia — 3710 npocto Tadnuiia urces. Hudero crpamisoro.
B Excel BbI KaxkapIii IeHb padoTaeTe ¢ MaTpHUIIaMU, Jake He 3a-
Meyasi 3TOro.

A Tenepb NpeACTaBbTE, YTO TEKCT — 3TO TOke Marpuiia. Kax-
JI0€ CJIOBO — 3TO BEKTOp (HaOOp umcen), KOTOPBII OTPakaeT ero
cMbicit. Hanpumep, cl0BO «KOPOJTb» MOXET OBITh 3aKOAMPOBAHO
TaK, YTO OHO Oy/IeT HAXOJUTHhCS B MATEMAaTHUECKOM MPOCTPaH-
CTBE PSIJIOM CO CJIOBOM «MY>KUMHA», HO JAJIEKO OT CJIOBA «OTY-
pei».

Komnsiotepst o0siT Matpuiisl. Bugeokaptsi (te cambie GPU,
KOTOPBIE HYKHBI [Is1 HEIPOCETEN ) — 3TO MAILUHBI 10 IEPEMHO-
)KEHUIO T'MTAHTCKUX TaOJIMI YMCET C HEBEPOSITHOW CKOPOCTBIO.
Korza BbI citplnmTe, 4To «00y4YeHue UAET Ha MOIIIHOM JKeJie3e»,
3HAKTE: TaM MPOCTO OYEHb OBICTPO MEPEMHOKAIOT TAOHIIHI.

3adyeM BaM 3T0 3HaTh? YUTOOBI He OOSITHCS CIOBA «TEH30P».
Tenzop — 370 371as1 Bepcusi MaTpullpl. MaTpuiia — 3T0 PsIMO-
yronbHast Tabimna (2D). A Tenzop — 3to tabnua B 3D, 4D v
BooOme 100D. Ho cyThb Ta xe: MpOCTO Yucia, pa3iokeHHbIE 10
MOJIOYKaM.

Nnes tpetbs: BepositHOCTh, nin [ToueMy HelpoceTh HUKOT/IA
HE TOBOPUT «S HEe 3HaI0»



Crpocute y ChatGPT: «KakoBa cromvua ®panuum ?»
On otBetut: «Ilapmx» — u OyaeT yBepeH.

Ho Ha camoM Jieie BHYTpY HEro HeT ene300eTOHHOro (hak-
Ta «[laprx — cromuua». BHyTpu — pacripesenenue BeposTHO-
CTen.

HefipoceTb CMOTPUT Ha Ballld CJIOBA W BBIYUCIISIET: C KaKOU
BEPOSITHOCTHIO CJIE/YIOIIEe CJIOBO B OTBETE JOJKHO OBITh UMEH-
HO «[lapmx», a He «JIuon», «bopao» wm «Kpokoaum».

s cnoBa «ITapux» BeposiTHOCTH 99.9%.
Hns cnoa «JInon» — 0.05%.
s cnoBa «Kpokoania» — ojiHa MUJUTMApIHAS MPOLICHTA.

Ho ona BbIOMpaer u3 3TOro crnmcka. M mHOrma BhIOMpaeT
HenpaBwibHO! IMEHHO MOTOMY HEMPOCETH MHOTAA «TAJLTIOLHN-
HUPYIOT» — BBIAIOT KPacUBYIO W yBepeHHYyI uyiib. OHU He
BPYT cnienasibHO. [IpocTo B MX BEpOATHOCTHOM TaOIUIIe CIIOBO
«UyIIb» Ha JIOJIO CEKYH[IbI TOKA3aJI0Ch UM CaMbIM TOIXO/ISIIINM,
¥ OHM €ro BBIJAJIU C aruioMOoM Tipodeccopa.

OTCIO,IIa ABa IMPAKTUYCCKUX BbIBOJA:

Huxkorna He nosepsire ¢pakram ot Hempocetd Ha 100%. Ona



— TeHepaTop BEPOATHBIX TEKCTOB, a He 0a3a JaHHbIX. IIpoBe-
psaure.

[Tapamerp «Temneparypa» (0 KOTOPOM Mbl IOTOBOPUM T103-
’Ke) — 3TO pyyKa HACTPOWKM a3apra. Eciu NOHU3UTH TeMIiepa-
Typy — ceTh OyzeT BHIOMpaTh camble BEpOsITHbIE ciioBa (OymeT
CKYYHOM, HO TOYHOi1). Ecii MOBBICUTh — HAaUYHET UMIPOBU3U-
pOBaTh U XaJUTIOIMHUPOBATh (OyJeT KpeaTUBHOM, HO HealeKBaT-
HOM).

Marnenpkoe pe3iome

4l mporty Bac 3alIOMHUTb U3 3TOM IJ1aBbl BCEIO TPU BEILIU:

OO6yueHue — 3To cenoi ciyck ¢ ropel ommnoOok. HefipoceTsb
JeJIaeT 1aXoK, CMOTPUT, OLIMOIACH JI OHA, U KOPPEKTUPYET Ha-

IIpaBJICHUE.

I[aHHI)Ie — 3TO Ta6.HI/IHI)I yuceJ1. Bce Bamm TEKCTbI, KAPTUHKU
H BUJCO UIA KOMIIBIOTEPA — CKY4YHas YHUCIOBaA MaTpula.

Pesynbrar — 3710 Beerga BeposATHOCTh. HelipoceTh He «3Ha-
€T», OHA «Ipejrnosaraer». Hornga — o4eHb y1ayHo.

Bcé, maremarika Ha ceroaHs 3aKOHYMIIACh. BuIabIXanTe.



B cnenyiomieit riaBe Mbl niepeijieM K caMOMY UHTEPECHOMY
— K aHaTOMUU. MBI TIOCMOTPUM, KaK YCTPOEHbI Pa3HbIE TUIIbI
Heupoceren. [loueMy ogHM ceTu yMelOT BUIETh, IPyTue — IH-
cath, a TPETbU — PUCOBaTh. Bbl y3HaeTe, 4eM CBepTOUHbBIE CETU
OTJIMYAIOTCA OT TpaHC(OPMEPOB, U NouemMy «BHUMaHMe» — 3TO
HE ITPOCTO CJIOBO M3 3aroJIOBKOB CTaTey, & MEXAHU3M, KOTOPBIM
niepeBEPHYJT MUD.

Oobemato: Oynet uatepecHo. M Hu ogHOM (DOPMYJIBL. .. TIOUTH.



I'naBa 3. ApXMTEeKTYyphbI:
AHaToOMHS MO3ra MalIAHbI

i «[loueMy OfIHM CETH PUCYIOT, @ JPYTUe CUATAIOT HAJIOTH»
He Bce HelpoceT! OIMHAKOBO IMOJIE3HBI

Korna B pasroBope kTo-10 roBopur: «Heiipocets crenepupo-
BaJla KApTUHKY», — Ha CAMOM JIEJIE 34 3TUM CTOMT KOHKpPETHAs
apXMTeKTypa. ITO KaK cKa3aTh «aBTOMOOWIIb TIEpPEBE3 Irpy3», He
ytouHsis, Obu1 310 Ferrari unu KamA3. U o, u ipyroe — tpaHc-
TMOPT, HO 3a/1a4M Y HUX pa3HBbIE.

Heiipocetu Toxe ObIBaloT pasHble. OHU Jydlie paboTaioT ¢
Tadnmuiamu, apyrue — ¢ pororpadpusmMu, TpeTbl — € TEKCTOM.
W ecnm BB XOTUTE NOHUMATB, YTO Nporcxoaut BHYTpr ChatGPT
w Midjourney, BaM HYKHO MMO3HAKOMUTBCSI C TPEMSI-YEThIPb-
MsI TJIABHBIMU «TTOPOJAMI».

MBsI nipoiiieMcsi IO SBOJIIOLUU: OT MPOCTBIX TPYASAT JI0 TeHU-
AJIbHBIX OOJITYHOB.

1. IMonHocBs3HbIe cetu: CTapbie 100pbie TPYIATH

Camblii POCTO# U caMblii CTapblii TUIL. MBI C BaMH yKe BCTpe-



YaJIMCb C HUMHU B HGpBOfI IJ1aBE.

[TpeacraBbTe cebe KOJOHHY COJJAT, CTOSIIMX B HECKOJBKO
IIEPEHT.

I[NepBas mwepenra noyyaer AaHHbIE (HAIIPUMED, pa3Mep JoMa
Y PaloH).

Bropas mepenra nonyyaer CUrHajibl OT EPBOM.
Tperbst — OT BTOpOM.
[locnenHsad mepeHra BeIIaeT OTBET (HAIIPUMED, LIEHY IOMA).

I'maBHOE IMpaBUJIO: Ka)KL[I)IIjI HeﬁpOH B O)IHOﬁ IIEePECHIC CBA3aH
C KaKJIbIM HeﬁpOHOM B CJ'ICII}/IOI_I_IGI;'I. HOSTOMy TaKHE CCTHU HA3bI-
BalOTCsA ITOJIHOCBA3HBIMU.

I'ne onu xopormm?

OHM npekpacHO pemiaoT 3aJa4uu, IJie JaHHbIE yXKe pas3sioxke-
HBI TI0 TI0JT0uKaMm: Tabmibl Excel, criucku mapamerpoB, (puHaH-
coBble NoKazarenu. Ecim y Bac ecth Tabnuiia ¢ JaHHBIMU O KJU-
€HTax U Bbl XOTUTE MpecKa3aTh, KTO U3 HUX YHAET K KOHKYPEH-
TaM, — MOJHOCBSI3HAS CETh CIIPABUTCS OTIIMYHO.

I'ne onu Gecnionie3Hb1?



[NokaxxuTe nmoMHOCBA3HOU cetu poTorpacduio kora. OHa mo-
CMOTPUT Ha KaXJbli MUKCENb OTAeNbHO. [Iukcens 1 — ceppiid.
[Mukcens 2 — cepwiid. [Tukcens 3 — Genpiii. Ho oHa He moiimer,
YTO 3T NMUKCEJM CKJIA/IBIBAIOTCA B yXO. [l HEE 3TO POCTO Me-
[IaHMHA U3 MUJJTMOHA HE3aBUCHUMBIX UKCEIL.

W 310 rnaBHast Tpareus MOJTHOCBSI3HBIX CETEW: OHU HE BUST
CTpyKTypy. He moHuUMalT, 4TO MUKCENH, CTOSIIIUE PSIJIOM, 00-
pasyoT KOHTYp. [ToaToMy 117151 KAPTUHOK MPUIILIIOCh U300pecTr
KOE-UTO TMOJTyYIIIE.

2. Ceprounble cety (CNN): I'1a3a MatvHsbl

B 1980-x rogax oguH yMmHBII (ppaHiy3 no umenu Ax Jle-
KyH MOCMOTpeJ Ha TIOTHOCBSI3HBIE CETH U cKazal: «Pebsra, B
HeMpaBUJIbHO CMOTPUTE Ha KApTUHKW». V1 OH mpuayman cBepr-

KY.
Kak BuguT cBeprouHas cerh?

[IpencraBbre, YTO BbI CMOTPUTE HA KAPTUHY Y€pe3 MaJIeHbKOE
OKOIIIKO pa3MepoMm 3x3 nukcess. Bel cMoTpuUTe Ha yrojok Kap-
TUHBI, HAXOJIUTE TaM IMArOHAIBHYIO JIMHUIO. 3aTeM NepeBUrae-
TE OKOIIKO Ha OJIUH MMUKCEeJIb BIIPaBO — OMSATh JIMHMSA. ElIE Bipa-
BO — OIATh JUHUA. Bbl cCKaHMpyeTe BCI0 KAPTUHY STUM OKOIII-
KOM U COCTaBJIsIETe KApTy JIMHUI.



[Totom Gepete Apyroe OKOIIKO U UINETEe Ha KapTUHE KPYTH.
Tperbe OKOLIKO MILET yIUIbl. YeTBepToe — IATHA.

[Totom BBl GepeTe pe3yabTaThl IEPBOr0 CKAHUPOBAHUS U CKa-
HUpYETE UX HOBBIMU OKOIIKAMH. Terneppb Bbl UIETE HE MPOCTO
JIVHWY, 3 KOMOWHAIIMY JIMHUI: HATPUMEP, «JBE JHaroHabHbIe
JIMHUU, CXOASIIIUECS TOJ] YIJIOM» — 3TO KpbIIIIa JOMA.

3a4eM 3TO HYyKHO?

[ToTomy uTO KOMmIaYbe yXO — 3TO HE CIIyIalHbIA HAOOP NHK-
cesiedd. DTO CTPYKTYypa: U3OTHYTasl JIMHUS, KOTOPask HAXOIUTCS
B OIPEJEJIECHHOM MECTe OTHOCUTENBHO Ia3a. CBeprouHas ceTh
YUUTCS BBIXBATBIBATh 3TU CTPYKTYPbl aBTOMATUYECKHU.

I'ne onn xkuByT cenvac?
Pacrio3naBanue il B BarieM TenedoHe.
ABTONWJIOT B MallIvHe (BUIUT Pa3METKY, 3HAKH, MEIIEX0/I0B).

MenuiHa: mouck oryxoserd Ha cHumkax MPT (ga, cetn Ha-
XOIAT paK JIy4dllle HEKOTOPbIX Bpayen).

Ho y cBepTouHbIX ceTeil ecTh c1adoCTb: OHU BUIAT MPOCTPaH-
CTBO, HO He BUAAT BpeMsi. OHM He TOHUMAIOT MOCIIE/I0BATETHHO-
cru. [losTomy 1151 TeKCTa M pedr IOHAZOOMIICS IPYTOi 3BEPb.



3. Pexyppentnsie cetrt (RNN): [TamsTh 30710TO# phIOKH

Korpna Bbl unTaete npejioxkenue « 5 mooio cBoo codaxy, mo-
TOMY YTO OHa...», — BbI [IOHUMAETE, UYTO «OHa» — 3TO CoOaKa.
BbI MOMHKTE HAYAIIO TPEITIOKEHHMS.

A 1o;THOCBA3HAd ceTh He MOMHUT. OHAa YUTaeT KaxI0€ CJIOBO
Kak HOBOE, C YMCTOro jucra. Ei ckaxelb «oHa» — U OHa CIPo-
cut: «Kto — oHa?»

PekyppeHTHast ceTh peliaer 3Ty mpooieMy JeraHTHBIM 00-
pa3oM:

V He€ ectb nemis. HelipoH nepenaer curiai He TOJIBKO clie-
AyIOIIEMY CJIOI0, HO M caMoMy ceOe. DTO KaK KOPOTKasl MaMsITh.
CeTtb nOJTy4YaeT CJIOBO «COOaKa», KJajeT ero cebe B KapMmaH, a
KOI/1a IPUXOIUT CJIOBO «OHa» — 3aJ1€3a€T B KAPMaH U TOBOPUT:
«Ara, paHbliie OblTa co0aKa, 3HAYUT OHA — ITO MPO HEE».

[TpoGiemMsbl ¢ MaMATHIO

OpnnHa Gena: KapMaH y Takou ceTr MasieHbkuid. Eciiu B cripo-
cute e€: «B Hauase 3Toro ad3ana s yrmoMsiHyJ1 cepylo Komky. O
KOM $I TOBOPIO B TIOCJIETHEM TPEIOKEHNN 7» — OHA yKke 3a0y-
net. [1aTe-necaThb maroB Ha3aj OHa elllé MOMHUT, a BOT CTO —
y&e HeT. DTO Ha3bIBaeTcsl MpoOIeMON JIONroN KPaTKOCPOYHOM
NamsITy.



Nuxeneps! npuaymaim yayuienue — LSTM (Long Short-
Term Memory). 9T0 Kak peKyppeHTHasl CETb, HO C OTIEJIbHBIM
MEXaHU3MOM «pelllaTh, YTO 3alIOMHUTD, & YTO BHIOpOCUTh». Kak
YMHBII OJIOKHOT: YTO-TO 3alical B YEPHOBUK, YTO-TO BbIUEPK-
HYIL

PekyppeHTHBIE ceTH JoIro ObUTA KOPOJISIMU MEpeBoia U pac-
No3HaBaHUs peur. Ho motoM mpuium oHu.
4. Tpancdopmepsl: Pepomonyss BHUMaHU S

B 2017 rony rpynma unxkenepoB u3 Google omyoiarkoBaia
CTaThio ¢ JIep3KUM HazBaHMeM «Attention is All You Need» —
«BHHMMaHMe — 3TO BCE, YTO BaM HYKHO».

Onu MMPCAJIOKUIIN apXUTCKTYpPY, KOTOpasd OTKa3aj1aChb OT IIC-
TeJIb U maMATH. BMecTo 3Toro — MexanusM BHUMAaHUS.

Yro Takoe BHUMaHME?
Korna Bel untaere ppasy: «The animal didn't cross the street
because it was too tired», — Kak Bbl IOHUMAaeTe, K YeMy OTHO-

curcs «it»? K )xuBoTHOMY M K yiuue?

Bbl 310 fenaete He MPOCTO 3arOMUHAs MPEAbIIYyIIUE CIOBa.
Bl B3BEIMBaeTe BCce C10Ba OMHOBPEMEHHO. Baill Mo3r cMOTpUT



Ha BCE TpPEJIOKEHHE 1IEIMKOM U TOJICBEYMBAET: «animal» —
BaXHO, «Street» — MeHee BaXHO, «tired» — BaxkHO. Bbl pac-
CTaBJIsIETE AKIIEHTHI.

Tpancdopmep Jienaer To ke camoe.

OHn OepeT mpemJIokKeHHE U ISl KAXKJOTO CJIOBA BBIYKCIISIET:
«Hackospko ¢10B0 A ¢BsI3aHO cO cI0BOM B7»

OH He yMTaeT TEKCT CJieBa HAMPaBO, KaK PeKyppEeHTHAsl CETh.
OH CMOTPUT Ha BeCh TEKCT OAHOBPEMEHHO U CTPOUT KapTy CBSi-
3eil.

[Toyemy 3TO reHUaIbHO?

Bo-nepBbIX, ckopocTb. PEKyppeHTHAsA CEThb YUTAET [0 OJHO-
My CJIOBY, KaK 4eJIOBEK, KOTOPBIM BOAUT MAJIbLIEM IO CTPOUKE.
Tpancgopmep BUIUT BCIO CTPaHMILy pa3oM. DTO MOKHO pacra-
paJUIeNIMTh Ha BUAEOKAPTaX, YTO JejlaeT 0OyyeHHe B COTHHU pa3
OwICTpee.

Bo-BTOpbiX, yOrHa nonnmanus. Tpancdopmep MOXeT yio-
BUTD CBSI3b MEXY CJIOBAaMH, KOTOPbIE HAXOASITCS APYT OT Apyra
Ha PacCTOSIHUU B ThICSIUY cJIOB. [IoTOMY 4TO OH «BHUMATEJEH»
KO BCEMY TEKCTY cpasy.

Kro *)uBet BHyTpH Tpancgopmepa?



Bce coBpemeHHbIe 3Be3/1bI — 3TO TpaHC(HOPMEPHI:

GPT (Generative Pre-trained Transformer) — Ta camast Mo-
JieJTb, KOTOpasi TUIIET TEKCTHI.

BERT — mozens, KoTopast OIMYHO IOHUMAET 3aIIPOCHI B I10-
VICKOBUKAX.

CLIP — mogeib, KOTOpast CBA3BIBAET TEKCT U KAPTUHKU (T10-
TOMY MBI MOXEM HAITUCATh «KOT B KOCMOCE» W MOJYIUTh Kap-
TUHKY).

Korga Bel nonbsyerech ChatGPT, BBl oOmiaerech ¢ rurafr-
CKHMM TpaHc(OPMEPOM, KOTOPBIM MPOIIIET YEPE3 MEXaHU3M BHU-
MaHUs1 MUJUTHAP/IBL pas.

5. Iudpdysus: XynqokKHUKUA, KOTOPIE PUCYIOT U3 IITyMa

[lapy cioB 0 TOM, Kak CeTu pUCYIOT KapTUHKU. Eciiu Bbl BU-
nem padotel Midjourney uimm Stable Diffusion, Bbl HaBepHsIKa
3a7aBaIiCh BoIpocoM: «OTKya 31o 6epercs?»

OtBer — U Py3rnOHHBIE MOJEIIN.

Wnes, koTopasi Kaxercss 6e3yMHOI, HO padoTaer:

bepem uwmcteii mym. IlIpocro cnyvainele mmkcenu. Kak



«CHEeT» Ha CTapoM TeJIEeBU30pe.

['oBopum cetu: «[IpencTaBp, UTO B 3TOM IIIyMe CIPSITaH KOT B
KocMoce. Yoepu JIMITHUM IIIyM U OCTaBb KOTa».

Cetb HaumHaeT moctenieHHo youpars 1ym. Illar 3a marom.
CHavasia NOSIBISIETCSI CUJTYIT, IOTOM KOHTYPBI, TIOTOM JIETAJIM.
Yepes 50 miaroB u3 xaoca poxaaeTcsl KApTUHKA.

Kak cetb aTOMY yumntcs?

E¥f noka3biBalOT MUJUIMOHBI AP «IITyMHAasi KAPTUHKA» «4H-
crasg KapThHKa». OHa y4uTCsl TpeACKa3biBaTh, UYTO HYKHO
yOpaTh, 4TOOBI OCTAJICSI OCMBICTICHHBIN 00pas.

Tak paGoTaioT Bce COBpeMEHHbIE TeHepaTOpbl N300paKeHU.

Uror rnasei: [napranka

Apxurektypa CuiibHas cropoHa [Ipumep ucnons3oBanus

[Momuoceszabie (Dense) Tadmunpl, yucia [TporHos 1ieH, cko-
pUHT

Cgeprounsie (CNN) ITpocTpancTBo, KapTuHKM Pacrio3Hasa-
HUE JIUL], MEAULIMHA

Pexyppentneie (RNN/LSTM) IlocnenoBarensHoctn Pacrio-
3HAaBaHUE peyud (paHblIIe)

Tpanchopmeps Teker, cBs3u, Bceé cpazy ChatGPT, nepeBoa-
YUKHU

Hupdysus T'enepaumsa u3 myma Midjourney, Stable



Diffusion

Tenepb, KOrjaa Bbl CIBIIIATE «HEAPOCETh», Bl MOKETE C YM-
HBIM BHUJIOM CIIPOCHUTh: «A Kakas apXuteKktypa?» DTo, KCTaTH,
XOPOIINI CIIOCOO OTJIMYMTH AUJIETaHTa OT MpopeCCHoHaa.



I'naBa 4. Kak HelipoceTb BUAUT MUP?

wm «[loyemy 1y kommeooTepa "KOposib" — 3TO IPOCTO
CTpEJIOYKa B KOCMOCE»
CrpanHas npoOnema: KoMmbloTep He OHUMAET CIIOB

JaBaiiTe HauHEM C 3KcriepuMeHTa. OTKpoiite JIIoOoH mnepe-
BOJUMK U TOIPOCHUTE €ro mnepeBect (ppasy «51 xouy ecTb». Bol
noinyuute «I want to eat». OTIM4HO.

A Temepb CpocHTe y TOro e MepeBogunKa: «Yrto obiiero
MeXIy "KOposb" M "MyxkuuHa'"?»

On 3aBucHeT. He motoMy 4TO MepeBOIYMK IIYIIBIH, a MOTO-
MY YTO KOMIBIOTEP B IPUHIIMIIE HE TOHUMAET CMbICIa cJIoB. [is
HETO CJIOBO «KOPOJIb» — 3TO MIPOCTO HAOOP U3 1IeCTH OyKB, KO-
aupoBKa cuMBoiioB. Hone wim emaniia. OH He 3HaeT, 4To Ko-
POJIb — 3TO YEJIOBEK, YTO y HEro €CTh BJIACTh, YTO OH MYXKUMHA.

A Terepb NpeAcTaBbTe, YTO HAM HYKHO HAyYUTh HEMPOCETh
OT/INYATh XOPOLIME OT3bIBBI OT IUIOXUX. «MHeE BCE IOHpPABU-
JIOCh» — XOpOLIO. «ITO yx)ac» — I10xo. [Toka cioBa coBnana-
10T — BC€ nipocto. Ho uto ecnu kimenT Hanmer: «Hy Bl naére,
pedsiTa. CepBrc — OroHs!» ®OpMaIbHO CIIOBO «OTOHb» MOXET



OBITh U TUIOXUM (TTOkap?), a Ha Jiejie — 3TO BbICIIAs ITOXBaJa.
Kak 00BbSICHUTD KOMITBIOTEPY, YTO «OT'OHb» — 3TO «XOPOIIO» ?

OTBeT reHHasIeH 1 IMPOCT: MbI IIEPECTaIM OObSCHATD CIIOBAMH.
Mu1 Hauanu moKa3bIBaTh YUCIIAMU.
Nnes, kotopast usmeHmia Bce: CMbICI Kak KOOpAWHATA

B 2013 rony komanaa uccienosareneit uz Google npenyioxu-
na anroputm Word2 Vec. Vnest Obi1a HACTOJIBKO JIETaHTHOM, UTO
ceityac e€ Ha3bIBAIOT «PEBOJIIOLIUECH SMOC/ITUHIOB .

CyTb Takasi: modoe CJI0BO MOKHO IPEJCTaBUTh B BUJE TOUKH
B MHOT'OMEPHOM ITPOCTPAHCTBE.

3ByuuT kyTKO? Ha camom fesnie 9To Kak KapTa COKPOBHIIL

[MpeacraBbTe OOBIYHYIO KapTy ropona. Y KakJIoh TOYKH Ha
KapTe ecTh ABe KoopAuHathl: X (posrota) u Y (mmporta). Mara-
3UH, NIapK, JOM — BCE UMEET CBOM aJIpEC B ITOM IJIOCKOM MHUPE.

Tenepp mpencraBbTe, YTO y HAC HE JBE KOOPAMHATHI, a TPH.
Kak B urpe umm B puibme. [lodansiercs Bbicota. Touku Gosbine
HE Ha IUIOCKOCTH, a B 00bEMe. MOXKHO OnucaTh CaMoJIET, KOTO-
PbIH JIETUT HaJl TOPOIOM.



A tenepn n100aBbTE HE TPU KOOPAMHATHI, a TpHcTa. Vinm ThI-
cA4y. Mbl HE MOXEM 3TO HAPUCOBAThH WJIM MPEICTABUTh, HO Ma-
TeMaTUIeCcKH 3T0 padoTaer. Kaxast KoopauHara onvichBaeT Ka-
KOE-TO CKPBhITOE CBOWMCTBO CJIOBA.

Haripumep, y Hac ecTb BeKTOp (HaOOP YKCeN) ISl CIIOBA «KO-
posb». M1 ecTb BEKTOP AJIA CJI0Ba «KOpoJeBa». [ ie-to B Hegpax
9TUX YUCEN €CTh U3MepeHHe 17, KOTopoe OTBEeUaeT 3a «Ioj». Y
KOpOJIA TaMm, YCJIOBHO, ctouT 0.9, a y koponesbl — -0.9.

W3mepenue 42 oTBeuaeT 3a «BjacTh». M Tam y oboux Oyzer
BBICOKOE 3HAUEHUE.

A w3mepenue 88 — 3a «ey». Tam y 000HMX ITOYTH HOJb.

Kak HeupoceTb cTpout 3Ty KapTy?

Ona Hu4Yero He 3HaeT 0 Koposisax U BiacTh. OHa mpocTo ym-
TaeT MUJUTUAP/IbI TPEJIOKEHU.

Urpa «Haitnu cocena»:

Heiipocets Buaut dpazy: «Koposnb npukazai...»

N dpazy: «Koponesa npukazana...»

OHa 3ameuaert: cJioBa «KOpPOJIb» U «KOpPOJIeBa» 4acToO BCTpe-
YaloTCsl B OJUHAKOBBIX KOHTEKCTax (MpuKasal, TPOH, JBOpEIl,
BJIACTh). 3HAYUT, OHU MOXO0KU. OHA CTABUT UX PSAAOM.

CroBa «Oryper» U «KOpOJIb» BCTPEYAIOTCSI B PA3HBIX KOH-



TeKCTax. 3HAUUT, MEXy HUIMU HYXKHO TIOCTaBUTh CTeHy. Pa3Be-
CTH TIOfAJIbIIIE.

[TpounTaB Bce KHUTM MHUpPA, HEHPOCETh CTPOUT UIIEATBHYIO
KapTy sI3bIKa, TJIE:

«Koponb» 1 «KOpoJsieBa» CTOAT PAJOM.

«Orypeny» 1 «IoOMHUIOP» CTOSIT PSIJIOM.

«PagocTb» U «CYaCThe» MOYTH B OJHOU TOUKE.

A «pafocTh» M «UINOTEKa» — Ha Pa3HBIX IMOJIOCaX.

3HamenuTas gopmyna: Kopoiab MUHYC MyK4YMHA TUTIOC JKEH-
IIMHA PaBHO KOPOJIEBa

DTO He IyTKAa. DTO pealbHOE CBOWCTBO TAKMX BEKTOPHBIX
MIPOCTPAHCTB.

Eciu BBl BO3bBMETE BEKTOP CJI0BA «KOPOJIb», BRIUTETE U3 HETO
BEKTOP CJIOBA «MYKUMHA» ¥ TPUOABHUTE BEKTOP CJIOBA «KEHIIH-
Ha», Bbl IOJIyYUTE TOUYKY B ITpOCTpaHcTBe. Ecm BB MOocMOTpUTE,
KaKoe CJIOBO HaXOAUTCs OJIMIKE BCETO K TOM TOUKE, — 3TO OyzeT
«KOpOJIEBA».



Komnblotep He nmoHuMal Joruku. OH MPOCTO BblyUrJI FTEOMET-
puto. OH yBHJEI, YTO PA3HULIA MEKY «KOPOJIb» U «KOPOJIEBA»
B SI3bIKE TOUHO TaKasi ke, KaKk MEX/y «MYKUMHA» U «KEHIIIMHA».
DTO Ha3bIBAETCS JIMHIBUCTUYECKAS PETYJISIPHOCTD.

Hpyrue npumepsr:

«MockBa».

«ITaprx» — «Ppanumsa» + «Poccusi»
«Xonute» — «Xonui» + «I'oBoputh» = «['oBOpUII».

MaiiHa HEOCO3HAHHO BblyYWJIa TPAMMATUKY M CEMaHTHUKY
yepe3 reorpaduio Touek. ITo Kak eciv Obl Bbl BHIYUHIN MHO-
CTPaHHBIN SI3BIK, TPOCTO TJISI/IST HA KapTy 3BE3MHOrO Heba, Tjie
CO3BE3/I1S1 — ITO CMBICJIBI.

Ho cnoBa — 3T0 TO/BKO Havano. A KapTUHKU?

Yepes HeckobKo JeT nocne Word2Vec nHxkeHepsl 3aJaJINCh
BOIPOCOM: €CJIM MOKHO C/IeaTh BEKTOP JJIsl CJI0Ba, MOXKHO JIU
cenarb BeKTop s potorpadguu Kota?

Oxkaszasoch, 1a. M 310 OblTa emé ofHa peBOIIOHS.
CLIP (Contrastive Language—Image Pre-training) — Mofenb,

KOTOpasi Hay4wJiach MOMeENIaTh KAPTUHKU U TEKCT B OJHO U TO
e IPOCTPAHCTBO.



Kak ato paboraer?

Mopenu nokasblBalOT MUJUIMOHBI nap: ¢otorpadus codaku
+ nonmuck «ortorpadus codakm». Portorpadust 3akara + nom-
MTUCh «KPACUBBIN 3aKaT».

MO)IGIII) YUUTCA CTABUTb TOYKY KAPTHUHKU PAOOM C TOYKOMN
TEKCTA.

Pe3zynbrar? Mbl MOKEM HamucaTrh «KOT B CKa)aHJpe Ha JIy-
HE», U MOJIEJIb HAPUCYET TOUKY B 9TOM MHOI'OMEPHOM IPOCTPaH-
CTBe. A NOTOM HANIET KApTUHKY, KOTOpas HaXOmuTCs Onmxke
BCET0 K 9TOMY OINMCAHUIO.



Konen 03HaKOMUTEJLHOI'O
¢dparmenra.

Tekct npegocraBieH OO0 «Jlurpec».

[IpounTaiiTe STy KHUTY LIEJIMKOM, KYIIUB TOJIHYIO JIETATbHYIO
Bepcuio Ha Jlurpec.

Be3ormacHo oriaTuTh KHATY MOKHO OaHKOBCKOH KapToit Visa,
MasterCard, Maestro, co cuyera MOOMJIBHOTO TesiehOHa, C TiIa-
Te)KHOro TepMmuHaia, B cajoHe MTC wmm Cesa3HoOHM, uepe3
PayPal, WebMoney, Aunexc./lensru, QIWI Komenek, 60Hyc-
HBIMU KapTaMu WK APYTUM YI0OHBIM Bam crioco6om.
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