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Аннотация
Эта книга — не просто рассказ о новом источнике энергии.

Это карта к двери в другой двумерный квантовый мир.
Приготовьтесь изменить своё представление о мире. Энергия
будущего — это не то, что мы сжигаем. Это то, как мы складываем
пространство. Добро пожаловать в новую физику.
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Предисловие

 
Представьте на мгновение, что вся наша цивилизация —

это огромный, невероятно сложный механизм, работающий
на дровах. Мы научились добывать их эффективнее, скла-
дывать в аккуратные поленницы, научились управлять тягой
в печи. Мы называем эти «дрова» нефтью, газом, углем и
ураном. Мы спорим о том, чьи дрова чище горят и чьи да-
ют больше тепла. Мы строим экономику на логистике этих
поленьев и боимся момента, когда лес окончательно закон-
чится.

Но что, если где-то за стеной этой комнаты, в которой
мы греемся у огня, находится дверь в другой мир? Мир, где
нет необходимости рубить деревья. Где энергия не добыва-
ется из материи, а рождается из самой ткани пространства.
Где понятие «топливо» становится таким же архаичным, как
кремниевое рубило для современного инженера.

Эта книга — не просто рассказ о новом источнике энер-
гии. Это карта к той самой двери.

На протяжении веков физика учила нас, что энергия —
это то, что можно извлечь: сжечь, расщепить или столкнуть.
Мы достигли предела. Мы расщепили атом и заглянули в
сердце звезды. Но каждый шаг давался нам всё тяжелее, тре-
буя всё более громоздких установок и всё более опасных ма-
териалов. Мы упёрлись в стену. В фундаментальный предел



 
 
 

скорости света и в парадокс бесконечной плотности сингу-
лярности. Физика зашла в тупик.

Автор этой книги предлагает радикальный выход. Он
утверждает, что мы искали энергию не там. Мы искали её в
вещах, а она заключена между ними — в топологии самого
пространства-времени.

Что, если трёхмерный мир, который мы видим вокруг се-
бя, — это лишь одно из возможных состояний материи? Что,
если переход из нашего привычного 3D-мира в двумерное
состояние (схлопывание объёма в 2D плоскость) сопровож-
дается высвобождением колоссальной энергии?

В этой книге вы не встретите сухого академического язы-
ка. Вас ждёт увлекательное путешествие:

— От математических парадоксов сверхсветового движе-
ния к пониманию того, почему мнимые числа — это не
ошибка вычислений, а ключ к новой геометрии.

— В лабораторию в Хайфе, где с помощью сверхбыст-
рой камеры удалось заснять невозможное: движение «точек
тьмы» со скоростью, превышающей световую.

— В глубины космоса, к чёрным дырам и загадочным
взрывам звёзд, чья плоская структура подтверждает теорию
автора.

Вы узнаете о Фотооптическом эффекте Жиглова  —
универсальном механизме фазового перехода. И самое глав-
ное — вы увидите теоретический чертёж Квантового ре-
актора будущего . Это устройство не сжигает топливо. Оно



 
 
 

управляет топологией пространства, превращая саму струк-
туру вакуума в неисчерпаемый источник чистой энергии.

Приготовьтесь изменить своё представление о мире.
Энергия будущего — это не то, что мы сжигаем. Это то, как
мы складываем пространство.

Добро пожаловать в новую физику.



 
 
 

 
Введение

 
Человечество всегда стремилось к новым источникам

энергии. Мы прошли путь от костра до атомного реакто-
ра, но каждый новый шаг лишь отодвигал неизбежное. Со-
временная цивилизация оказалась в энергетическом тупи-
ке: нефть, газ и уголь исчерпаемы и разрушают экологию,
атомная энергетика сопряжена с рисками, а возобновляемые
источники не способны обеспечить необходимую плотность
энергии и независимость от логистики.

Однако главная проблема — не в топливе, а в самой фи-
зике, на которой строятся наши технологии. Современная
наука упёрлась в стену: квантовая механика и теория отно-
сительности несовместимы, а скорость света кажется непре-
одолимым барьером для материи. Мы ищем энергию в ве-
ществе, но что, если она скрыта не там?

В этой книге излагается гипотеза Валерия Жиглова:
энергия будущего — это не топливо, а топология. Она
заключена не в частицах, а в самой структуре простран-
ства-времени. Переход от трёхмерного мира к двумерному
— это не научная фантастика, а реальный физический про-
цесс, который уже наблюдается в лабораториях и в глубинах
космоса.

Мы рассмотрим:
· почему нынешняя физика зашла в тупик;



 
 
 

· как математика указывает на существование сверхсвето-
вых и двумерных состояний;

· результаты уникального эксперимента, зафиксировав-
шего «тень сингулярности»;

· космические доказательства рождения двумерных
структур;

· и, наконец, как на основе этих открытий создать кван-
товый реактор Жиглова  — источник энергии, превосхо-
дящий ядерный на порядок.

Это не просто новая технология. Это новый взгляд на
реальность, где человечество перестаёт быть потребителем
и становится архитектором Вселенной.



 
 
 

 
Глава 1. Конец эры сжигания:

Почему нам нужна новая физика?
 

1.1. Энергетический тупик цивилизации
Современная цивилизация стоит на пороге фундамен-

тального выбора. Мы привыкли воспринимать прогресс как
линейное движение: быстрее, выше, сильнее. Мы строим бо-
лее мощные двигатели, более высокие здания и произво-
дим всё больше энергии. Но за фасадом этого благополучия
скрывается глубокий системный кризис. Наша технологиче-
ская мощь базируется на энергетических парадигмах про-
шлого — парадигмах сжигания. Мы до сих пор живём в эпо-
ху «энергетического каменного века», где главным источни-
ком силы остаётся огонь, будь то пламя газовой конфорки
или управляемая реакция в недрах ядерного реактора.

Чтобы понять, почему нам жизненно необходима новая
физика, нужно честно взглянуть на то, что нас окружа-
ет. Энергетический тупик цивилизации — это не просто
нехватка ресурсов, это исчерпание самой логики развития,
основанной на извлечении энергии из материи.

Рассмотрим основные столпы нашей современной энерге-
тики и их фундаментальные недостатки.

1. Углеводородная эра: Наследие прошлого
Нефть, природный газ и уголь — это плоть и кровь ин-



 
 
 

дустриальной эпохи. Они дали нам автомобили, самолёты и
глобальную экономику.

— Исчерпаемость. Это самый очевидный изъян. Запасы
ископаемого топлива конечны. Геологоразведка становится
всё дороже, а добыча уходит во всё более сложные условия:
арктический шельф, глубоководные месторождения, слан-
цы. Мы буквально вычерпываем «энергетическую копилку»,
созданную природой за сотни миллионов лет.

— Экологические риски.  Сжигание углеводородов —
это химическая реакция окисления. Побочным продуктом
является углекислый газ (CO₂), накопление которого в атмо-
сфере приводит к глобальному изменению климата. Это не
просто «неудобство», это угроза стабильности биосферы и
сельского хозяйства.

— Низкая плотность энергии. Чтобы получить значи-
тельное количество энергии, нужно сжечь огромное количе-
ство топлива. Это требует гигантской логистической инфра-
структуры: танкеров, трубопроводов, железных дорог. Эко-
номика становится заложницей транспортировки ресурсов.

2. Ядерная энергетика: Обещание и разочарование
В середине XX века ядерная физика подарила надежду

на решение энергетического вопроса. Реакция деления тя-
жёлых ядер (урана, плутония) высвобождает энергию в мил-
лионы раз большую, чем сжигание угля.

— Риски безопасности. Аварии на Чернобыльской
АЭС и Фукусиме наглядно продемонстрировали цену ошиб-



 
 
 

ки. Потенциальный ущерб от разрушения реактора несопо-
ставим с последствиями взрыва ТЭЦ.

— Проблема отходов.  Отработанное ядерное топливо
остаётся радиоактивным на протяжении тысяч лет. Челове-
чество до сих пор не нашло абсолютно надёжного способа
его захоронения. Мы перекладываем проблему на плечи де-
сятков будущих поколений.

— Сложность и стоимость. Строительство и обслужи-
вание АЭС — это чрезвычайно дорогой и долгий процесс,
требующий высочайшего уровня безопасности и контроля.

3. Возобновляемые источники энергии (ВИЭ): Ил-
люзия решения?

Солнечные панели и ветрогенераторы кажутся идеальным
выходом: чистая энергия из неисчерпаемых источников.

— Зависимость от природы. Солнце светит не всегда,
ветер дует не везде и не постоянно. Это порождает проблему
нестабильности энергосистемы (пики и провалы генерации),
требующую строительства огромных и дорогих систем хра-
нения энергии (аккумуляторов).

— Низкая плотность мощности. Чтобы заменить од-
ну среднюю угольную электростанцию, требуется занять сол-
нечными панелями площадь в десятки квадратных километ-
ров. Это ведёт к изъятию земель из сельскохозяйственного
оборота и нарушению экосистем.

— Экологический след производства.  Изготовление
самих панелей и ветряков требует добычи редкоземельных



 
 
 

металлов и использования токсичных химикатов, что также
наносит вред окружающей среде.

Постановка вопроса: возможен ли прорыв?
Анализ существующих источников энергии приводит к

неутешительному выводу: мы достигли потолка эффектив-
ности в рамках текущей физической парадигмы. Мы можем
делать двигатели экономичнее, реакторы безопаснее, а сол-
нечные панели — дешевле. Но это лишь полумеры, латание
дыр в тонущем корабле старой энергетики.

Все существующие методы объединяет один фундамен-
тальный принцип: мы берём вещество (атомы углерода, ядра
урана) и разрушаем его внутренние связи (химические или
ядерные), чтобы высвободить часть заключённой в нём энер-
гии E=mc². Мы остаёмся «потребителями», которые грабят
склад ресурсов Вселенной.

Но что, если существует иной путь? Что, если энергия —
это не то, что нужно извлекать из материи, а то, что можно
получить, изменив саму структуру пространства-времени?

Возможно ли совершить переход от цивилизации «сжи-
гателей» к цивилизации «инженеров реальности»? Ответ на
этот вопрос лежит за пределами Стандартной модели физи-
ки и Общей теории относительности. Он требует пересмот-
ра наших самых базовых представлений о природе энергии
и материи. И этот ответ — утвердительный.

1.2. Фундаментальный кризис физики



 
 
 

Почему мы до сих пор не можем объединить квантовую
механику и гравитацию? Проблема сингулярности и скоро-
сти света как «стены», в которую упёрлась наука.

Если энергетический тупик — это кризис прикладной на-
уки, то фундаментальный кризис — это тупик самой физи-
ки как способа описания реальности. Мы достигли момента,
когда две величайшие теории XX века, идеально описыва-
ющие мир в своих областях, отказываются работать вместе.
Это похоже на попытку собрать сложный механизм из дета-
лей от двух разных конструкторов: они выглядят похоже, но
их соединения несовместимы.

Две башни, которые никогда не встретятся
С одной стороны стоит Общая теория относитель-

ности (ОТО) Альберта Эйнштейна. Это величественная
теория гравитации. Она описывает Вселенную в макромас-
штабе: движение планет, искривление пространства-време-
ни звёздами, расширение самого космоса. В мире ОТО про-
странство-время — это гладкая, непрерывная ткань, способ-
ная растягиваться и сжиматься под действием массы и энер-
гии.

С другой стороны — Квантовая механика. Это тео-
рия микромира. Она описывает поведение элементарных
частиц: электронов, фотонов, кварков. В квантовом мире
царят неопределённость, дискретность (квантование) и ве-
роятностные законы. Здесь энергия передаётся порциями
(квантами), а частицы могут находиться в нескольких местах



 
 
 

одновременно.
Проблема в том, что эти теории дают взаимоисключаю-

щие предсказания, когда мы пытаемся применить их к од-
ним и тем же объектам в экстремальных условиях. Напри-
мер, к чёрным дырам или моменту Большого взрыва.

Стена №1: Проблема сингулярности
Главный камень преткновения — сингулярность. Это

точка (или область) пространства-времени с бесконечной
плотностью материи и кривизной.

— С точки зрения ОТО: Сингулярность — это неиз-
бежный результат гравитационного коллапса массивной
звезды. Уравнения Эйнштейна математически приводят к
точке, где плотность становится бесконечной, а известные
законы физики перестают действовать. Это «конец» про-
странства-времени.

— С точки зрения Квантовой механики:  Бесконеч-
ность — это нонсенс. Квантовая физика утверждает, что на
сверхмалых расстояниях вступают в силу законы неопреде-
лённости, которые должны «размывать» эту точку, не давая
плотности стать бесконечной.

Когда мы пытаемся объединить эти подходы, математика
«ломается». Мы получаем бессмысленные результаты: бес-
конечную энергию, бесконечную массу. Физика упирается
в глухую стену. Мы можем описать либо гравитацию, игно-
рируя квантовые эффекты, либо квантовый мир без силь-
ной гравитации. Но их синтез — теория квантовой гравита-



 
 
 

ции — остаётся недостижимой мечтой. Сингулярность ста-
ла символом нашего непонимания фундаментальных зако-
нов природы.

Стена №2: Скорость света как предел причинности
Вторая стена — это не просто скорость, а фундаменталь-

ное свойство нашего 3D-мира, описываемое Специальной
теорией относительности (СТО). Константа c — это не ско-
рость света, а максимальная скорость распространения лю-
бого взаимодействия и любой информации во Вселенной.

Это создаёт непреодолимый барьер для объединения тео-
рий. Квантовая механика описывает нелокальные связи (на-
пример, квантовую запутанность), которые кажутся мгно-
венными. Но СТО строго запрещает передачу информации
быстрее света, чтобы не нарушать причинно-следственные
связи (чтобы причина всегда предшествовала следствию).

Попытки построить теорию квантовой гравитации на базе
3D-пространства наталкиваются на неразрешимое противо-
речие:

— Чтобы описать гравитацию квантово, нужно допустить
существование гипотетических частиц — гравитонов.

— Гравитоны должны быть безмассовыми, чтобы дально-
действующая гравитация работала на больших расстояниях.

— Согласно СТО, любая безмассовая частица обязана
двигаться со скоростью света (v=c).

— Но гравитация должна влиять на сами фотоны (свет),
искривляя их траекторию. Как частица, летящая со скоро-



 
 
 

стью света, может взаимодействовать с другой такой же ча-
стицей?

Эта логическая петля показывает, что проблема не в недо-
статке данных или мощности компьютеров. Проблема глуб-
же. Она кроется в самом 3D-описании реальности.

Мы пытаемся описать явления (сингулярности, сверхсве-
товые фазовые переходы), которые по своей природе вы-
ходят за рамки трёхмерной геометрии, используя инстру-
менты, созданные для описания исключительно трёхмерно-
го мира. Именно здесь лежит ключ к прорыву: чтобы объ-
единить физику и найти новый вид энергии, нужно перестать
смотреть на мир как на застывший трёхмерный объект и на-
чать рассматривать его как динамическую систему размер-
ностей.

1.3. Гипотеза Жиглова: Энергия как топология
Мы стоим на руинах двух великих бастионов: исчерпае-

мой энергетики и противоречивой фундаментальной физи-
ки. Мы показали, что сжигание ресурсов — это путь в ту-
пик, а попытки объединить квантовый мир с гравитацией в
рамках привычного трёхмерного пространства разбиваются
о «стены» сингулярности и скорости света.

Что, если проблема не в том, что мы ищем не там, а в том,
что мы ищем не то? Что, если сама постановка вопроса «где
спрятана энергия?» в корне неверна?

Гипотеза, изложенная в этой книге, предлагает ради-



 
 
 

кальный пересмотр наших взглядов. Она гласит: энергия
скрыта не в веществе, а в самой структуре простран-
ства-времени.

Энергия как топологическое свойство
Традиционная наука рассматривает энергию как свойство

материи. Мы сжигаем уголь, чтобы получить тепло, или рас-
щепляем атом урана, чтобы высвободить ядерную энергию.
В обоих случаях мы имеем дело с изменением связей между
частицами вещества. Мы остаёмся в парадигме «энергия из
материи».

Гипотеза Жиглова переворачивает эту логику. Энергия —
это не то, что содержится в веществе. Это топологическое
свойство самого пространства-времени, в котором это веще-
ство существует.

Представьте себе натянутую резиновую ленту. В ней запа-
сена потенциальная энергия натяжения. Чтобы её высвобо-
дить, нужно изменить топологию объекта — например, раз-
резать ленту или сложить её особым образом. Сама материя
ленты (резина) остаётся той же, но изменение её формы в
пространстве высвобождает энергию.

Наша Вселенная — это и есть такое «топологическое по-
ле». Трёхмерное состояние (3D) является лишь одним из
возможных, энергетически «возбуждённых» состояний про-
странства. Это состояние требует определённых затрат энер-
гии на поддержание своей размерности и кривизны.

Переход от 3D к 2D: Высвобождение скрытого по-



 
 
 

тенциала
Ключевая идея заключается в том, что двумерное состоя-

ние (2D) является для материи энергетически более выгод-
ным, более «стабильным». Трёхмерный мир — это своего
рода «перегретое» или «напряжённое» состояние простран-
ства.

Следовательно, самый эффективный способ получения
энергии — это не разрушение материи (как в ядерной реак-
ции), а изменение её размерности.

Процесс перехода материи из трёхмерного состояния в
двумерное (фазовый переход 3D → 2D) — это мгновенное
«схлопывание» объёма, схлопывание напряжения в ткани
пространства-времени.

Этот процесс можно сравнить с камнем, лежащим на вер-
шине горы. У него огромный гравитационный потенциал.
Он может скатиться вниз по склону (аналог ядерного распа-
да), высвобождая энергию постепенно. Но представьте, что
мы нашли способ мгновенно «сплющить» гору в плоскую
равнину. Камень мгновенно окажется внизу, а вся его потен-
циальная энергия выделится одномоментно.

Искусственный фазовый переход материи из 3D-состоя-
ния в 2D-состояние и есть такое «сплющивание» реально-
сти.

Именно этот переход происходит внутри чёрных дыр, где
материя коллапсирует на горизонте событий. Именно он сто-
ит за загадочными космическими взрывами, которые мы на-



 
 
 

блюдаем в далёких галактиках. И, как доказывает эта книга,
этот процесс можно воспроизвести в контролируемых лабо-
раторных условиях.

Энергия будущего — это не то, что мы добываем из недр
Земли или синтезируем в реакторах. Это энергия топологи-
ческого скачка. Это разница потенциалов между размерно-
стями. Управление этим процессом — переходом от сингу-
лярности к реактору — и есть путь к энергетике будущего.



 
 
 

 
Часть I. Теория:

Математика невозможного
 
 

Глава 2. Преодоление
светового барьера: Расширение

физики Эйнштейна
 

— 2.1. Границы Специальной теории относительно-
сти. Почему скорость света — это предел для материи?

В основе современной физики лежит Специальная тео-
рия относительности (СТО), сформулированная Альбертом
Эйнштейном в 1905 году. Одним из её самых контринтуи-
тивных, но фундаментальных выводов является существова-
ние абсолютного предела скорости. Любой объект, обладаю-
щий массой покоя, не может быть разогнан до скорости све-
та (c ≈ 3 * 10⁸ м/с), не говоря уже о том, чтобы её превысить.
Почему это так?

Ответ кроется не в недостатке мощности двигателей, а в
самой природе пространства, времени и массы.

Масса как мера инерции на высоких скоростях
В классической механике Ньютона масса — это констан-



 
 
 

та, мера количества вещества. Вы толкаете объект, он уско-
ряется. Но СТО показывает, что при приближении к скоро-
сти света масса перестаёт быть постоянной величиной.

С точки зрения неподвижного наблюдателя, масса движу-
щегося объекта начинает расти. Чем быстрее движется тело,
тем труднее его ускорить дальше. Этот эффект описывает-
ся релятивистским коэффициентом, известным как фактор
Лоренца (γ):

γ = 1 / √ (1 — v²/c²)
Здесь v — скорость объекта, а c — скорость света.
Математический барьер: устремление к бесконеч-

ности
Давайте посмотрим, что происходит с этим коэффициен-

том при росте скорости:
— При малых скоростях (v ≪ c): отношение v²/c² близко к

нулю. Знаменатель близок к единице, и γ ≈ 1. Мы находимся
в мире классической физики Ньютона.

— При приближении к скорости света (v → c): отноше-
ние v²/c² приближается к единице. Знаменатель √ (1 — v²/
c²) становится очень маленьким числом, близким к нулю.

— Результат: когда мы делим единицу на число, стремя-
щееся к нулю, результат стремится к бесконечности (γ → ∞).

Это означает, что по мере приближения к скорости света
релятивистская масса объекта (его инерция) начинает расти
до бесконечности.

Энергетический тупик



 
 
 

Из этого следует неизбежный вывод. Согласно знамени-
той формуле Эйнштейна E = mc², энергия объекта напрямую
связана с его массой. Чтобы разогнать объект до скорости
света, нам нужно сообщить ему энергию, пропорциональную
его массе.

— Если масса растёт до бесконечности при приближении
к c,

— то и энергия, необходимая для дальнейшего ускорения,
также должна стремиться к бесконечности.

Для разгона любого объекта с массой покоя (будь то элек-
трон или космический корабль) до скорости света потребо-
валась бы бесконечная энергия. Поскольку во Вселенной
нет источника бесконечной энергии, этот барьер непреодо-
лим для материальных тел.

Скорость света — это не просто «быстрое движение». Это
фундаментальное свойство нашего пространства-времени,
предел, за которым привычные нам законы физики переста-
ют работать. Это стена, в которую упирается любая частица
с массой. Но является ли эта стена непроницаемой для все-
го? В следующем разделе мы увидим, что математика СТО
указывает на нечто большее за этим пределом.

2.2. Мнимые числа и новая реальность
Почему математика «ломается» при v> c и как это указы-

вает на смену геометрии
В предыдущем разделе мы установили непреодолимую



 
 
 

стену: для любого объекта с массой скорость света являет-
ся абсолютным пределом. Математика Специальной теории
относительности (СТО) подтверждает это. Но что, если мы
осмелимся заглянуть за эту стену? Что говорит нам та же са-
мая математика, если мы формально подставим в уравнения
скорость, превышающую световую (v> c)?

Именно здесь физика XX века остановилась, объявив ре-
зультат «нефизичным», а мы сделаем следующий шаг.

Математический абсурд: появление мнимости
Давайте вернёмся к фактору Лоренца (γ), который опре-

деляет изменение массы, энергии и времени при движении:
γ = 1 / √ (1 — v²/c²)
Когда скорость объекта v меньше скорости света (v <c),

выражение под корнем (1 — v²/c²) положительно. Мы полу-
чаем обычное действительное число. Когда v приближается
к c, знаменатель стремится к нулю, а значение γ — к беско-
нечности.

Но давайте представим гипотетический объект, движу-
щийся быстрее света (v> c). В этом случае дробь v²/c² стано-
вится больше единицы. Следовательно, выражение под кор-
нем становится отрицательным.

Например, если объект движется со скоростью 2c, то v²/c²
= 4. Тогда под корнем мы получаем 1 — 4 = -3.

Квадратный корень из отрицательного числа не существу-
ет в поле действительных чисел. Чтобы извлечь корень, ма-
тематики ввели понятие мнимой единицы i, где i² = -1.Та-



 
 
 

ким образом, наш корень √ (-3) превращается в i√3.
Фактор Лоренца становится мнимым числом: γ = 1 / (i

* √ (v²/c² — 1))
Для классической физики это был тупик. Мнимая масса?

Мнимое время? Это звучало как бессмыслица. Традицион-
ный подход гласил: «Поскольку таких объектов не существу-
ет, мнимые значения в формулах означают запрет на область
скоростей v> c». Математика «сломалась», и на этом иссле-
дование прекратилось.

Новая интерпретация: мнимость как сигнал смены
геометрии

Гипотеза Жиглова предлагает радикально иную трактов-
ку этого «математического абсурда». Мы утверждаем: появ-
ление мнимых величин — это не ошибка и не запрет. Это
фундаментальный указатель природы . Мнимость здесь
— это сигнал о смене геометрии.

Что это означает на практике?
— Переход не является ускорением.  Объект не «про-

тыкает» световой барьер, будучи ускоренным в привычном
3D-пространстве. Это невозможно, так как потребовало бы
бесконечной энергии. Переход — это топологическая пере-
стройка самого объекта и пространства вокруг него.

— Мнимость описывает новое состояние.  Мнимое
значение фактора Лоренца (γ) математически описывает пе-
реход из нашего привычного трёхмерного евклидова про-
странства в иное, двумерное фазовое пространство. Объект



 
 
 

не просто движется быстрее — он меняет свою размерность.
— Геометрическая инвариантность. В двумерном

пространстве-времени понятия «скорость» и «масса» в их
3D-определении теряют смысл или кардинально меняются.
То, что кажется нам мнимым из нашей трёхмерной системы
координат, является абсолютно реальным и физически на-
блюдаемым процессом в рамках двумерной геометрии.
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