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Учитель Начальной
Разработка умного дома и кастомных

решений автоматизации на
основе Домашнего Ассистента

Глава 1. Введение в экосистему умного дома: архитектура, компоненты и место
Home Assistant в системе автоматизации

Что такое умный дом и зачем нужна централизованная автоматизация
Умный дом — это совокупность устройств и систем, которые делают быт комфортнее,

безопаснее и энергоэффективнее за счёт автоматизации рутинных действий. Вместо ручного
управления светом, климатом, шторами и сигнализацией пользователь задаёт правила: «вклю-
чать свет в коридоре при обнаружении движения», «понижать температуру ночью», «отправ-
лять уведомление, если дверь открыли в отсутствие хозяев».

Ключевая сложность на практике — фрагментированность рынка: устройства разных
производителей используют разные протоколы и приложения. В результате у пользователя
может быть по отдельному приложению на лампочки, розетки, датчики, камеры и т. д. Это
неудобно и ограничивает сценарии: сложно сделать автоматизацию, которая одновременно
управляет светом и камерой.

Home Assistant решает эту проблему, выступая в роли единого центра управления. Он не
привязан к конкретному вендору и объединяет устройства в общую логику, позволяя строить
сложные сценарии независимо от того, по какому протоколу работает каждое устройство.

Архитектура умного дома на базе Home Assistant
В типичной архитектуре умного дома можно выделить три уровня:
Уровень устройств (периферия). Датчики (движения, открытия, температуры, про-

течки), исполнительные устройства (умные лампы, реле, розетки, термостаты, замки), меди-
аустройства, камеры. Они могут работать по разным протоколам: Wi‑Fi, Zigbee, Z‑Wave,
Bluetooth, Matter, MQTT, ИК и т. п.

Уровень интеграции и транспорта. Шлюзы, координаторы, брокеры, конвертеры про-
токолов. Например, Zigbee‑координатор собирает данные с датчиков Zigbee и передаёт их в
Home Assistant; MQTT‑брокер служит общей шиной сообщений.

Уровень управления и логики (Home Assistant). Здесь происходит обработка дан-
ных, запуск сценариев, хранение истории, визуализация и предоставление интерфейса поль-
зователю.

Home Assistant может работать как на выделенном мини‑ПК (например, Raspberry Pi),
так и в виртуальной машине, контейнере или в виде готового образа (HAOS). Это даёт гиб-
кость: можно начать с простого стенда, а затем масштабировать систему.

Основные компоненты экосистемы Home Assistant
Для понимания того, как строится автоматизация, полезно различать ключевые понятия:
Entities (сущности) — абстракция для представления устройств и их состояний:

light.living_room, sensor.temperature_hall, binary_sensor.door_front. Каждая сущность имеет
состояние и набор атрибутов.

Services (сервисы) — действия, которые можно вызвать: включить свет, открыть замок,
отправить уведомление. Сервисы вызываются вручную или в рамках автоматизации.

Integrations (интеграции) — компоненты, которые связывают Home Assistant с внеш-
ними устройствами и сервисами. Интеграция может предоставлять десятки сущностей и сер-
висов.
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Automations (автоматизации)  — правила вида «если произошло событие, то выпол-
нить действие». Состоят из триггеров (когда запускать), условий (при каких обстоятельствах)
и действий (что делать).

Scripts (скрипты) — последовательности действий, которые удобно переиспользовать
в разных автоматизациях.

Templates (шаблоны) — способ динамически формировать данные на основе состоя-
ний сущностей, используя Jinja2.

Такая модульная структура позволяет собирать сложные решения из простых блоков, а
также создавать кастомные компоненты, если стандартных возможностей недостаточно.

Место Home Assistant среди других решений
На рынке есть и другие платформы умного дома — от фирменных экосистем (например,

решения производителей лампочек и розеток) до универсальных хабов. У Home Assistant есть
ряд особенностей, которые важно учитывать:

Локальное управление. Home Assistant работает локально: сценарии исполняются на
вашем оборудовании, а не в облаке. Это повышает приватность и устойчивость к сбоям интер-
нета.

Открытый исходный код и большое сообщество. Это значит, что доступно множе-
ство готовых интеграций, примеров автоматизаций, шаблонов и расширений.

Гибкость и кастомизация . Можно писать собственные интеграции, использовать
Python‑скрипты, шаблоны, внешние API и даже подключать самодельные устройства на базе
ESP32, Arduino и т. п.

Поддержка множества протоколов . Через интеграции и дополнительные компо-
ненты Home Assistant поддерживает Wi‑Fi, Zigbee, Z‑Wave, MQTT, Matter, Modbus и другие
стандарты.

При этом Home Assistant требует определённого уровня технической подготовки: нужно
уметь работать с конфигурацией, понимать структуру YAML, разбираться в сущностях и сер-
висах. Именно поэтому книга делает акцент не только на готовых примерах, но и на принци-
пах построения решений — чтобы читатель мог самостоятельно адаптировать и расширять
систему под свои задачи.

Практические примеры типовых задач, решаемых с помощью Home Assistant
Чтобы проиллюстрировать возможности платформы, рассмотрим несколько типичных

сценариев:
Освещение по движению. Датчик движения фиксирует присутствие — включается

свет в коридоре; если движения нет в течение заданного времени — свет выключается.
Климат по расписанию и датчикам. Ночью температура в спальне понижается, днём

— поддерживается комфортный уровень. При резком потеплении система может включить
кондиционер или открыть окно (через умное реле или привод).

Безопасность и уведомления . При открытии входной двери в отсутствие хозяев
отправляется уведомление в Telegram или на телефон, включается запись с камеры, загорается
свет.

Энергоэффективность . Система отслеживает потребление по розеткам и даёт реко-
мендации: например, уведомляет, если обогреватель работает при открытом окне.

Все эти сценарии строятся из одних и тех же базовых блоков: сущностей, сервисов, триг-
геров, условий и действий. Понимание этих блоков — первый шаг к созданию собственных
решений.

С чего начать
Для старта достаточно минимального набора:
Оборудование для запуска Home Assistant  (Raspberry Pi, мини‑ПК, виртуальная

машина).
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Несколько датчиков и исполнительных устройств (например, датчик движения и
умная розетка).

Сетевой доступ и базовый навык работы с файловой системой и редактором
текста.

Далее вы будете последовательно добавлять интеграции, настраивать сущности, писать
первые автоматизации и собирать дашборды. В следующих главах мы разберём каждый этап
подробно, начиная с установки и базовой настройки.

Глава 2. Установка и базовая настройка Home Assistant: варианты развёртыва-
ния, первые шаги и интерфейс пользователя

Варианты развёртывания Home Assistant
Home Assistant можно запустить несколькими способами — выбор зависит от ваших

целей, бюджета и уровня технической подготовки. Учитывая ваш интерес к кастомным реше-
ниям и работе с железом (в том числе ESP32, платами и самодельными устройствами), важно
сразу выбрать вариант, который даст максимум контроля.

Home Assistant OS (HAOS) — оптимизированная ОС специально под Home Assistant.
Это «золотой стандарт» для большинства пользователей: всё настроено, обновления просты,
система стабильна. Подходит, если вы хотите сосредоточиться на автоматизации, а не на обслу-
живании ОС. Работает на Raspberry Pi, мини‑ПК и в виртуалке.

Docker (Home Assistant Container) — гибкий вариант: вы сами управляете ОС хоста
и контейнерами. Удобно, если параллельно нужны другие сервисы (например, MQTT‑брокер,
базы данных, Node‑RED, Home Assistant Companion и т. п.). Подходит для продвинутых поль-
зователей и кастомных проектов.

Supervisor на Linux — если уже есть сервер на Linux, можно поставить Home Assistant
как контейнер и добавить Supervisor для расширенных возможностей (аддоны, обновления,
интеграции с ОС).

Виртуальная машина — удобно для тестов и экспериментов без привязки к железу.
Можно быстро развернуть, сделать снапшот и откатиться при ошибке.

Portable/test‑сборки на ПК — для изучения интерфейса и написания автоматизаций
без реального железа. Полезно, чтобы «набить руку» с YAML, Lovelace и шаблонами.

Для старта чаще всего берут Raspberry Pi 4/5 или недорогой мини‑ПК на Intel/AMD —
этого хватает для сотен устройств и сложных сценариев. Если планируете подключать само-
дельные датчики на ESP32 и управлять оборудованием завода (как вы интересовались ранее),
лучше сразу закладывать запас по CPU/RAM и отдельный диск под базу данных.

Подготовка и установка (на примере HAOS на Raspberry Pi)

Скачайте образ HAOS с официального сайта.
Запишите образ на карту памяти (минимум 32–64 ГБ, лучше UHS‑I или выше) с

помощью BalenaEtcher или Raspberry Pi Imager.
Вставьте карту в Raspberry Pi, подключите питание, Ethernet (Wi‑Fi настраивается

позже) и дождитесь загрузки.
Найдите IP‑адрес в DHCP‑клиенте роутера или через утилиту вроде Advanced IP

Scanner.
Откройте браузер и перейдите по адресу http://<IP_адрес>:8123 — появится мастер

первоначальной настройки.
Создайте учётную запись (логин/пароль) и задайте базовые параметры: часовой пояс,

единицы измерения, язык.
Если вы предпочитаете Docker, схема будет другой: подготовка Linux‑хоста, установка

Docker и docker‑compose, создание docker-compose.yml с образом Home Assistant, пробросом



У.  Начальной.  «Разработка умного дома и кастомных решений автоматизации на основе Домашнего Ассистента»

8

портов и томов (volumes) для конфигов и базы данных. Такой подход удобен, если вы плани-
руете автоматизировать бэкапы, мониторинг и CI/CD для конфигураций.

Первый вход и знакомство с интерфейсом
После входа вы увидите панель управления (Dashboard) на базе Lovelace. Ключевые зоны:
Боковая панель: Обзор (Overview), Устройства (Devices), Объекты (Entities), Автома-

тизации (Automations), Сценарии (Scripts), Карты (Maps) и т. д.
Обзор (Overview) — готовые карточки с состоянием устройств: свет, температура,

двери, камеры. Это первое место, где вы видите «живую» картину дома.
Устройства и сущности — полный список подключённых устройств и их атрибутов.

Отсюда удобно копировать entity_id для автоматизаций и шаблонов.
Редактор Lovelace — визуальный конструктор дашбордов: можно добавлять карточки,

графики, кнопки, слайдеры, карты и т. п.
Интерфейс полностью кастомизируется: вы можете создать отдельные вкладки под

«Гараж», «Офис», «Производство» или «Тестовые стенды» — это особенно полезно, если пла-
нируете управлять не только бытом, но и оборудованием (например, в рамках вашего интереса
к управлению заводом через Home Assistant).

Базовая настройка: что сделать сразу после установки

Настройте статический IP на роутере или в самом Home Assistant (через Network/
DHCP резервирование). Это избавит от проблем при перезагрузках.

Включите резервное копирование  (Snapshot) и укажите путь хранения (локально или
на сетевой диск). Первые бэкапы делайте ежедневно, пока не наберётесь опыта.

Добавьте интеграцию для времени и погоды (Home Assistant Cloud или локальные
сервисы) — они нужны для сценариев по расписанию и условиям.

Установите аддоны для полезных инструментов: File Editor (для правки YAML),
Terminal & SSH, Mosquitto Broker (если будете использовать MQTT), Samba (для удобного
доступа к файлам с ПК).

Проверьте логи (Logs) — это главный инструмент диагностики. Если что‑то не рабо-
тает, первое, что нужно смотреть, — ошибки в логах.
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Подключение первых устройств и проверка работы

 
Для теста достаточно пары устройств:
Датчик температуры/влажности (например, Xiaomi, Sonoff, ESP32‑датчик на

MQTT).
Умная розетка или реле для управления нагрузкой.
Процесс добавления:
В интерфейсе нажмите «Добавить интеграцию» и выберите нужный тип (Zigbee, Z‑Wave,

MQTT, Wi‑Fi и т. п.).
Следуйте подсказкам: укажите параметры (IP, логин/пароль, порт, topic для MQTT и т.

д.).
После обнаружения устройств Home Assistant создаст сущности (entities) и покажет их

в списке.
Проверьте состояния в Overview и в Entities, попробуйте вручную вызвать сервисы (вклю-

чить/выключить, прочитать показания).
Если вы делаете собственные устройства на ESP32 (как в ваших прошлых вопросах),

удобно использовать ESPHome: это интеграция, которая позволяет прошивать ESP32 прямо
из Home Assistant и сразу получать готовые сущности без ручной настройки MQTT.

Практический пример: добавляем тестовую автоматизацию
Допустим, у вас есть датчик температуры и умная розетка. Создадим простую автомати-

зацию: если температура в комнате выше 25 °C, включать вентилятор (через розетку).
Через интерфейс (UI):
Откройте «Автоматизации» → «Создать автоматизацию».
Триггер: «Состояние сущности» → sensor.temperature_room → «больше» → 25.
Действие: «Вызвать сервис» → switch.turn_on → выберите вашу розетку.
Сохраните, дайте имя и протестируйте, изменив температуру (или подменив значение в

тестовом режиме).
Тот же сценарий на YAML (для понимания структуры):
automation:

- alias: "Включить вентилятор при жаре"

trigger:

platform: numeric_state

entity_id: sensor.temperature_room

above: 25

action:

service: switch.turn_on

target:

entity_id: switch.fan_plug
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Этот пример показывает, как UI и YAML отражают одну и ту же логику. В следующих
главах мы будем углубляться в YAML и шаблоны, чтобы создавать более гибкие и переисполь-
зуемые решения.

Частые ошибки и как их избежать

Нестабильный IP: всегда фиксируйте IP для Home Assistant и критичных устройств.
Отсутствие бэкапов: делайте снапшоты перед крупными изменениями.
Смешивание стилей: не пишите часть автоматизаций в UI, а часть в YAML без чёткой

структуры — лучше выбрать один подход или строго разделить зоны ответственности.
Игнорирование логов: если автоматизация не срабатывает, первым делом смотрите

логи.
Слишком сложные сценарии сразу: начинайте с простых правил и постепенно услож-

няйте.
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Что учитывать при планировании кастомных решений

 
Учитывая ваши проекты (самодельные платы, BMS, управление дронами, заводские

линии), уже на этапе установки стоит:
Заранее выделить место под базу данных (InfluxDB + Grafana для графиков и истории)

— это пригодится для анализа работы BMS, аккумуляторов и оборудования.
Настроить отдельный VLAN или подсеть для IoT‑устройств — так вы повысите безопас-

ность и снизите риски при экспериментах.
Продумать схему именования сущностей: sensor.bms_cell_1_voltage,

switch.drone_charger_relay и т. п., чтобы потом легко ориентироваться в автоматизациях.
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Следующие шаги

 
В этой главе мы рассмотрели, как развернуть Home Assistant и сделать первые настройки.

Теперь у вас есть рабочая система с интерфейсом и возможностью добавлять устройства. В
следующей главе мы разберём основы конфигурации: как устроены YAML‑файлы, как орга-
низовать структуру проекта, как работать с UI‑редакторами и как избежать типичных ошибок
при масштабировании. Это особенно важно, если вы планируете создавать собственные инте-
грации и кастомные компоненты.

Глава 3. Основы конфигурации: YAML, UI‑редакторы, управление файлами и
организация структуры проекта

Почему важно разобраться с конфигурацией сразу
Конфигурация — это «скелет» умного дома в Home Assistant. Именно здесь описываются

все устройства, правила автоматизации, логика сценариев и визуализация интерфейса. Учиты-
вая ваши проекты с кастомными устройствами (ESP32, BMS, самодельные платы, заводские
линии), грамотная структура конфигурации критически важна: она позволит масштабировать
систему, не превращая её в «кашу» из сотен строк YAML, и быстро находить нужные фраг-
менты при отладке.

YAML как основной язык конфигурации
YAML (Yet Another Markup Language) — это формат, на котором строится большая часть

настроек Home Assistant. Его главные особенности:
Иерархичность. Данные организованы в виде вложенных блоков, где уровень вложен-

ности задаётся отступами (пробелами, не табуляцией).
Читаемость. При правильном форматировании YAML воспринимается почти как

обычный текст.
Строгость к синтаксису. Одна лишняя или недостающая строка, неверный отступ —

и система не запустится или часть функционала перестанет работать.
Пример минимальной сущности в YAML:
light:

- platform: hue

name: "Гостиная"

host: 192.168.1.50
Здесь light — раздел конфигурации, - platform: hue — конкретная интеграция, а после-

дующие строки — её параметры.
Для ваших кастомных решений (например, интеграция BMS через UART или самодель-

ного датчика на ESP32) YAML — это основной способ задать, как Home Assistant будет интер-
претировать входящие данные и какие сущности создавать.

Основные типы файлов конфигурации и их назначение
В типичной установке Home Assistant структура папок выглядит так:
configuration.yaml — главный файл, который собирает всё вместе. В нём указывают базо-

вые настройки, подключают интеграции и включают внешние файлы.
automations.yaml, scripts.yaml, groups.yaml — файлы для отдельных категорий логики. Их

используют, чтобы не хранить всё в одном гигантском файле.
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Папка packages/ — отдельные пакеты конфигурации, каждый из которых может содер-
жать автоматизацию, сущности и шаблоны для конкретной зоны (например, «Гараж», «Тесто-
вый стенд», «Производство»).

Папки custom_components/, www/ — для кастомных компонентов и статических файлов
(иконки, JS‑скрипты и т. п.).

Пример включения внешних файлов в configuration.yaml:
homeassistant:

name: Мой умный дом

latitude: 55.751244

longitude: 37.618423

elevation: 150

unit_system: metric

time_zone: Europe/Moscow

automation: !include automations.yaml

script: !include scripts.yaml

group: !include groups.yaml
Или более гибкий вариант с папками:
automation: !include_dir_merge_list automation/
Это значит, что Home Assistant просканирует папку automation/ и объединит все най-

денные YAML‑файлы в один список автоматизаций. Такой подход удобен, если вы делаете
отдельные сценарии для разных устройств (например, отдельный файл для BMS, отдельный
для дрона, отдельный для заводских реле).

Работа с UI‑редакторами и гибридный подход
Home Assistant предоставляет мощные UI‑редакторы:
Редактор автоматизаций  — позволяет создавать и править автоматизацию через

интерфейс без написания YAML.
Lovelace Editor — для настройки карточек, дашбордов и панелей.
File Editor (аддон) — для прямого редактирования YAML‑файлов.
На практике удобно использовать гибридный подход:
Простые и типовые вещи (освещение, климат, уведомления) делать через UI — это

быстро и наглядно.
Сложную логику, кастомные компоненты, шаблоны Jinja2 и сценарии с внешними API

— писать в YAML.
Для повторяющихся шаблонов (например, типовая автоматизация «включить свет при

движении и выключить через 5 минут») использовать YAML‑фрагменты или пакеты, чтобы
не дублировать код.

Учитывая ваши задачи по созданию шаблонов и готовых решений (например, для
книги или платформы аренды вещей), такой подход позволит вам сохранять «эталонные»
YAML‑фрагменты и быстро адаптировать их под разные проекты.
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Организация структуры проекта под кастомные решения
Если вы планируете подключать самодельные устройства (BMS, ESP32‑датчики, про-

мышленные контроллеры), имеет смысл сразу заложить понятную структуру:
devices/ — файлы с описанием устройств и сущностей (например, bms_jk.yaml,

esp32_drone_charger.yaml).
automation/devices/ — автоматизации, привязанные к конкретным устройствам.
automation/zones/ — сценарии по зонам: garage.yaml, workshop.yaml,

production_line.yaml.
templates/ — шаблоны Jinja2 для динамических условий и сообщений.
secrets.yaml — отдельный файл для паролей, токенов, ключей API. Никогда не храните

секреты прямо в YAML‑файлах — это риск безопасности.
Пример secrets.yaml:
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