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Аннотация
Полный курс методологии научных исследований: от

формулировки гипотезы до защиты диссертации и внедрения
результатов. 31 лекция охватывает историю науки, современные
цифровые инструменты (Zotero, ORCID, arXiv), написание статей
по IMRaD, препринты, научную этику и управление коллективом.
Включает более 60 практических заданий и контрольные
вопросы. Для магистрантов, аспирантов и молодых учёных всех
направлений.
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Методология научных
исследований от А до Я:
Полный цикл от сырой

идеи до защиты и патента
 

ПРЕДИСЛОВИЕ
 

Современная система высшего образования стоит перед
сложной дилеммой: как в ограниченные сроки учебного
процесса не просто передать студенту сумму знаний, кото-
рая стремительно устаревает, а сформировать у него фун-
даментальную способность – умение самостоятельно полу-
чать новые знания, организовывать и проводить научные
исследования. Дисциплина «Методология научных иссле-
дований» призвана стать краеугольным камнем в решении
этой задачи, выполняя роль связующего звена между фунда-
ментальной подготовкой и будущей профессиональной, на-
учной или инновационно-предпринимательской деятельно-
стью выпускника.

Представленный курс лекций является не просто система-
тизацией теоретических положений о науке, а практико-ори-



 
 
 

ентированным методическим конструктом, разработанным
для эффективного преподавания и усвоения принципов ис-
следовательской работы. Его ключевое отличие от суще-
ствующих отечественных пособий заключается в последова-
тельной проектно-модульной организации материала, кото-
рая зеркально отражает логику реального научного проек-
та. Каждая лекция представляет собой завершенный мето-
дический блок, интегрированный в общую схему «от идеи
до внедрения».

Актуальность данного курса для образовательного про-
цесса обусловлена несколькими факторами:

Ответ на вызовы цифровой трансформации науки: В кур-
се детально разбираются не только классические методы,
но и современные цифровые инструменты исследователя
– от работы с открытыми репозиториями (arXiv, PubMed)
до регистрации авторских идентификаторов (ORCID, SPIN,
RSCI) и продвижения своих публикаций. Это формирует
у студентов цифровую грамотность, без которой сегодня
невозможна успешная научная карьера.

Формирование системного исследовательского мышле-
ния: Студент поэтапно осваивает весь путь: от выбора и
обоснования темы, формулировки гипотезы и постановки
задач – до оформления результатов в виде статьи, тезисов
конференции или магистерской диссертации и их публичной
защиты. Это превращает разрозненные навыки в целостную
компетенцию.



 
 
 

Междисциплинарность и практическая направленность:
Подобранный материал и примеры охватывают специфику
технических, естественных и гуманитарных наук, что дела-
ет курс универсальным для магистрантов и аспирантов раз-
личных направлений подготовки. Особое внимание уделено
прикладным аспектам: организации работы в научном кол-
лективе, управлению конфликтами, подготовке к выступле-
нию на конференции.

Методическая ценность и отсутствие прямых аналогов в
России заключаются в следующем:

Целостность и преемственность: в отличие от большин-
ства учебных материалов, которые фрагментарно освещают
либо философию науки, либо правила оформления диссер-
тации, данный курс выстроен как единая траектория обу-
чения, где теоретические основы напрямую подкрепляются
практическими алгоритмами действий.

Интеграция образовательного и научного процессов: курс
выступает эффективным инструментом для руководителей
магистерских и кандидатских диссертаций, предоставляя им
готовый методический каркас для взаимодействия с обуча-
ющимися. Он учит не просто «писать работу», а именно ор-
ганизовывать исследовательскую деятельность.

Ориентация на формирование soft skills ученого: в лекци-
ях уделено значительное внимание развитию навыков науч-
ной коммуникации, аргументации, академического письма и
этики, что критически важно для интеграции молодых ис-



 
 
 

следователей в мировое научное сообщество.
Таким образом, данный курс лекций – это не только учеб-

ное пособие для студентов, но и методический фундамент
для построения современного образовательного процесса,
нацеленного на подготовку нового поколения ученых, спо-
собных к самостоятельной, инновационной и конкуренто-
способной исследовательской работе.

Автор



 
 
 

 
ВВЕДЕНИЕ

 
«Самое прекрасное, что мы можем испытать,

– это ощущение тайны. Она есть источник всякого
подлинного искусства и науки»
Альберт Эйнштейн

«Кто берется за частные вопросы без
предварительного решения общих, тот неминуемо
будет на каждом шагу бессознательно для себя
“натыкаться” на эти общие вопросы»
В.И. Ленин

Появление дисциплины «Методология научных исследо-
ваний» было вызвано стремительным развитием научно-тех-
нической революции, быстрым обновлением знаний, увели-
чением объема научной и научно-технической информации.

Сегодня, как никогда, существует потребность в высоко-
квалифицированных специалистах, имеющих хорошую об-
щенаучную и профессиональную подготовку, которые спо-
собны к самостоятельной научной творческой работе. Эти
специалисты должны не только хорошо ориентироваться
в новых методах научных разработок и исследований, но



 
 
 

также уметь внедрять их результаты в производственный
процесс.

Дисциплина «Методология научных исследований»
включает в себя: философские аспекты, методологические
основы научного познания, изучение структуры и основных
этапов научно- исследовательских работ. Данный курс изу-
чает методы теоретического исследования, вопросы моде-
лирования в научных исследованиях и помогает правильно
выбрать направление научного исследования. При изучении
курса студенты должны научиться производить поиск, на-
копление и обработку научной информации, а также про-
водить, обрабатывать и оформлять результаты эксперимен-
тальных исследований.

Методология – это учение об организации деятельности
человека. Но в организации и применении методологии нуж-
дается не всякая деятельность. Человеческая деятельность
разделяется на репродуктивную и продуктивную. Репродук-
тивная деятельность является копией с деятельности друго-
го человека либо копией своей собственной деятельности,
освоенной ранее. Например, однообразная деятельность то-
каря в механическом цехе в применении методологии не
нуждается, так как она уже организована (самоорганизова-
на) раз и навсегда.

Продуктивная деятельность направлена на получение
объективно нового или субъективно нового результата. Де-
ятельность, направленная на получение объективно нового



 
 
 

результата, называется творчеством. Но продуктивная дея-
тельность часто может разрушать прежние стереотипы, по-
этому для получения субъективно нового результата при-
меняют термин «упорядочивающая деятельность». Этот вид
деятельности заключается в установлении норм, которые ча-
ще реализуются в форме законов, стандартов, приказов и т.д.

Методология научных исследований представляет собой
систему принципов, методов и подходов, используемых для
организации и проведения научных изысканий. В современ-
ном мире она превратилась в динамичную междисципли-
нарную область, находящуюся под постоянным влиянием
технологических инноваций и меняющихся парадигм позна-
ния. Методология определяет не только то, как мы получаем
знания, но и то, как мы оцениваем их достоверность, надеж-
ность и ценность для решения актуальных проблем челове-
чества.

В ведущих мировых университетах – таких как Кем-
бридж, Оксфорд и Гарвард – методологии научных исследо-
ваний уделяется первостепенное значение. Эти институты не
просто следят за современными тенденциями, но и активно
формируют их, создавая новые исследовательские парадиг-
мы и подходы. Как отмечается в материалах Кембриджского
университета, именно «исследовательская активность и уча-
стие в научных исследованиях являются краеугольным кам-
нем академического превосходства».

Основные компоненты методологии научных исследова-



 
 
 

ний включают:
• Теоретико-методологические основания исследования

(парадигмальные предпосылки)
• Методы сбора данных и их источниковую базу
• Методы анализа и интерпретации данных
• Критерии валидности и надежности полученных резуль-

татов
• Этические стандарты и нормы исследовательской дея-

тельности
Современный этап развития методологии характеризует-

ся несколькими знаковыми тенденциями: интеграцией ис-
кусственного интеллекта в исследовательский процесс, ро-
стом значения междисциплинарности, усилением роли боль-
ших данных и алгоритмических методов анализа, пере-
осмыслением критериев научности, а также расширением
практик открытой науки и сотрудничества.



 
 
 

 
1. ЭВОЛЮЦИЯ НАУЧНЫХ

МЕТОДИК: ИСТОРИЧЕСКИЙ
КОНТЕКСТ И СОВРЕМЕННЫЕ

ТРАНСФОРМАЦИИ
 

«Самое лучшее из всех доказательств есть
опыт»
Фрэнсис Бэкон

«Науки разделены не природой, а человеком»
Леонардо да Винчи

«Знание – сила»
Фрэнсис Бэкон

Научные методики претерпели значительную эволюцию
за последние десятилетия, что иллюстрирует, как новей-
шие технологии и аналитические техники трансформиру-
ют способы поиска ответов на сложные вопросы. Историче-
ски научные методики стремились к систематическому улуч-
шению, что выразилось в разработке усовершенствованных
экспериментальных подходов.

Ключевые этапы эволюции исследовательских методов:



 
 
 

1. Классический период (XVII-XIX вв.) - доминирование
эмпирических наблюдений и экспериментальных методов в
естественных науках, формирование стандартов доказатель-
ности.

2. Постпозитивистский поворот (середина XX в.) - осо-
знание ограниченности чисто эммпрических подходов, раз-
витие качественной методологии, критическая оценка роли
исследователя в производстве знания.

3. Компьютерная революция (конец XX в.) - внедрение
вычислительных методов, статистического анализа, начало
автоматизации исследований.

4. Цифровая трансформация (начало XXI в.) - интеграция
искусственного интеллекта, big data, краудсорсинга и рас-
пределенных исследовательских практик.

Недавние достижения в области вычислительных мощ-
ностей и машинного обучения значительно расширили воз-
можности для анализа больших объемов данных. Например,
использование алгоритмов машинного обучения для обра-
ботки огромных массивов информации позволяет находить
скрытые зависимости и прогнозировать поведение систем с
высокой степенью точности.

Среди множества подходов распространение получили
симуляционные эксперименты, в которых использование
компьютерных моделей заменяет лабораторные исследова-
ния и позволяет рассмотреть различные сценарии в сокра-
щенные сроки. Эти виртуальные эксперименты помогают



 
 
 

учёным воссоздавать сложные системы, предсказывая их по-
ведение при различных условиях и параметрах.

Таблица: Сравнительная характеристика традиционных и
современных исследовательских методик

Аспект
Традиционные методики
Современные методики

Масштаб данных
Ограниченные выборки
Большие данные, полное покрытие

Скорость анализа
Медленная, поэтапная
Высокая, почти мгновенная

Источники данных
Структурированные, первичные
Множественные, структурированные и неструктуриро-

ванные

Роль исследователя
Непосредственное участие
Опосредованное через алгоритмы



 
 
 

Критерии валидности
Внутренняя и внешняя валидность
Алгоритмическая точность, воспроизводимость

Современные исследовательские парадигмы и подходы
Современное научное сообщество активно ищет но-

вые пути для решения сложных задач, используя широ-
кий спектр экспериментальных подходов. Богатство выбора
стратегий позволяет адаптироваться к изменяющимся усло-
виям и находить наиболее точные ответы на актуальные во-
просы. Разработка и применение новых аналитических ин-
струментов становятся краеугольным камнем в достижении
научного прогресса.

1. Междисциплинарность и трансдисциплинарность
Синергетическое объединение дисциплин способно су-

щественно улучшить качественные и количественные ре-
зультаты работы. Например, сотрудничество математиков и
биологов привело к созданию сложных вычислительных мо-
делей, которые экспериментально помогли прогнозировать
развитие популяций и изучать генетические изменения.

В ведущих университетах мира междисциплинарность
стала не просто модным трендом, но и необходимостью. Как
отмечается в материалах о Гарвардском университете, сту-
денты имеют возможность "создавать собственный учебный
план с целью исследования какой-либо междисциплинарной
области". Это позволяет выпускникам одновременно быть



 
 
 

специалистами широкого и узкого профиля.
2. Открытая наука (Open Science)
Движение за открытую науку стало одним из наиболее

значимых трендов последних лет. В 2025 году мы увидим
ускорение перехода к моделям, при которых ученые, иссле-
довательские центры и университеты активно делятся свои-
ми результатами. Открытые платформы и базы данных, та-
кие как arXiv, PubMed Central и другие, будут становиться
все более популярными.

Этот тренд поддерживается ведущими университетами
мира, включая Кембридж и Гарвард, которые создают ин-
ституциональные репозитории и поощряют исследователей
публиковать работы в открытом доступе. Такая политика
способствует демократизации знания и ускорению научного
прогресса.

3. Исследования, ориентированные на решение проблем
(Solution-Oriented Research)

Современные вызовы, такие как климатические измене-
ния, глобальные пандемии и технологические прорывы, тре-
буют от ученых новых решений, объединяющих различные
области знаний. В 2025 году будет наблюдаться рост публи-
каций, которые охватывают несколько дисциплин.

Этот подход особенно ярко выражен в контексте Целей
устойчивого развития ООН (Sustainable Development Goals),
которые стали важным ориентиром для научного сообще-
ства. Исследования, направленные на достижение этих це-



 
 
 

лей, получают приоритет в финансировании и публикацион-
ной активности.

Инновационные методы исследований в 2024-2025 годах
Современная методология обогатилась рядом инноваци-

онных методов, которые совершают революцию в процессе
получения знаний. Эти методы активно внедряются в веду-
щих мировых университетах и исследовательских центрах.

1. Анализ данных с помощью искусственного интеллекта
Искусственный интеллект совершает революцию в ана-

лизе данных, предлагая беспрецедентную скорость и точ-
ность обработки больших наборов данных. Алгоритмы ма-
шинного обучения теперь могут выявлять закономерности
и корреляции, которые могут быть упущены исследователя-
ми-людьми.

Применение: идеально подходит для проектов по работе с
большими данными в таких областях, как геномика, клима-
тология и исследования социальных сетей.

В Кембриджском университете использование ИИ в ис-
следованиях стало неотъемлемой частью учебных программ
по computer science и data analysis. Студенты учатся работать
с алгоритмами машинного обучения, адаптируя их под зада-
чи семантического анализа или прогнозирования.

2. Этнография виртуальной реальности
Виртуальная реальность (VR) позволяет исследователям

проводить иммерсивные этнографические исследования в
смоделированной среде. Этот метод особенно полезен для



 
 
 

изучения деликатных тем или труднодоступных групп насе-
ления.

Применение: Культурная антропология, социальная пси-
хология и исследования рынка.

3. Блокчейн для целостности данных
Технология блокчейн обеспечивает целостность и отсле-

живаемость исследовательских данных. Он создает неизме-
няемую запись процессов сбора и анализа данных, повышая
воспроизводимость и доверие к научным открытиям.

Применение: Клинические испытания, продольные иссле-
дования и совместные исследовательские проекты.

4. Обследования, усиленные нейровизуализацией
Сочетание традиционных опросов с методами нейровизу-

ализации, такими как фМРТ, позволяет глубже понять мыс-
лительные процессы и эмоциональные реакции респонден-
тов.

Применение: Исследования поведения потребителей, по-
литологические исследования и психологические оценки.

5. Квантовые вычисления для сложного моделирования
Квантовые вычисления позволяют исследователям запус-

кать сложные симуляции и модели, которые ранее были
невозможны из-за вычислительных ограничений.

Применение: Открытие лекарств, моделирование клима-
та и анализ финансовых рисков.

Таблица: Сравнение традиционных и инновационных ме-



 
 
 

тодов исследований

Сфера исследования
Традиционные методы
Инновационные методы
Преимущества нововведений

Социологические исследования
Опросы, интервью
Нейровизуализация, анализ больших данных из соцсетей
Объективность, масштаб, глубина

Медицинские исследования
Рандомизированные контролируемые испытания
Геномика, персонализированная медицина, телемедици-

на
Индивидуальный подход, точность

Экологические исследования
Полевые наблюдения, замеры
Дрон-технологии, спутниковый мониторинг
Охват, точность, безопасность

Филологические исследования
Текстуальный анализ, критика
Цифровая гуманитаристика, корпусная лингвистика



 
 
 

Масштаб анализа, выявление скрытых закономерностей

Роль искусственного интеллекта и больших данных в со-
временных исследованиях

Искусственный интеллект стал незаменимым инструмен-
том для современного ученого. Он позволяет решать слож-
ные задачи с высоким уровнем точности и эффективности,
открывая новые горизонты для научных открытий и разра-
боток.

Основные применения ИИ в исследованиях:
Предиктивный анализ: с помощью алгоритмов машинно-

го обучения происходит прогнозирование результатов на ос-
нове большого объема данных. Это может увеличить скорее
понимание сложных систем и предсказывать изменения в на-
учных сценариях 1.

Автоматизация: AI пакеты активно используются для ав-
томатизации экспериментов, особенно при работе с больши-
ми массивами данных. Это позволяет быстро обрабатывать
данные и получать результаты, минимизируя временные и
ресурсные затраты 1.

Генерация гипотез: AI может генерировать гипотезы, ко-
торые невозможно придумать человеку из-за их сложности.
Это делается путем анализа корреляций и закономерностей
в данных, что открывает двери для новых исследований.

Научные проекты также используют искусственный ин-
теллект для оптимизации процессов моделирования и симу-



 
 
 

ляции. Например, применение нейронных сетей позволяет
точно предсказать поведение систем в различных условиях.
В биологии и медицине AI способствует расшифровке гено-
мов и разработке новых лекарств.

Большие данные (Big Data) в исследованиях
Бигдата стала фундаментальной составляющей процесса

научного поиска, предоставляя возможность обрабатывать и
анализировать огромные массивы информации. Современ-
ная наука сталкивается с новыми вызовами и задачами, ко-
торые требуют комплексного подхода в изучении явлений. В
этом контексте большие данные выступают в роли катализа-
тора, ускоряющего получение новых знаний и обеспечиваю-
щего более точные интерпретации экспериментальных дан-
ных.

Одной из ключевых функций является возможность вы-
явления скрытых закономерностей и взаимосвязей. Исполь-
зуя алгоритмы машинного обучения, ученые могут обнару-
живать корреляции, которые остаются незамеченными в тра-
диционных способах анализа. Например, при исследовании
геномных данных машинное обучение помогает выяснить,
какие изменения в ДНК связаны с конкретными заболева-
ниями.

Платформы для анализа данных, такие как Apache
Hadoop и Spark, становятся незаменимыми инструментами.
Они позволяют эффективно распределять задачу анализа
огромных объемов информации между множеством парал-



 
 
 

лельных процессов.
Все больше внимания уделяется этическим вопросам в

научных исследованиях, таким как ответственность ученых
за результаты их работы и влияние на общество. В 2025 го-
ду можно ожидать роста числа публикаций, посвященных не
только техническим аспектам, но и социальным последстви-
ям научных открытий.

Ключевые этические вызовы современной науки:
Конфиденциальность и безопасность данных – особенно

при использовании технологий искусственного интеллекта и
блокчейна.

Потенциальные ошибки в анализе с помощью искусствен-
ного интеллекта - необходимость обеспечения прозрачности
и подотчетность алгоритмов.

Этические соображения в исследовательской среде VR и
AR - вопросы воздействия иммерсивных технологий на пси-
хику участников.

Цифровой разрыв в инициативах в области гражданской
науки - обеспечение равного доступа к участию в исследова-
ниях.

Баланс между технологическими инновациями и челове-
ческим фактором - сохранение ориентированный на челове-
ка подхода в науке.

В ведущих университетах мира этическим аспектам ис-
следований уделяется первостепенное внимание. Студентов
учат не только методам проведения исследований, но и эти-



 
 
 

ческим нормам и ответственности за последствия научной
деятельности.

Подготовка исследователей в ведущих университетах:
особенности методологического образования

Подготовка будущих исследователей в университетах ми-
рового уровня характеризуется несколькими ключевыми
особенностями:

1. Акцент на развитие базовых исследовательских компе-
тенций

Как отмечается в материалах о Гарварде, университет тре-
бует от своих студентов не только обладать базовыми компе-
тенциями, но и применять их на деле. Ведь получить их не
составляет труда: всю информацию можно найти в различ-
ных статьях, лекциях и курсах; гораздо сложнее - научиться
использовать их в реальной жизни.

2. Сочетание теоретической и практической подготовки
В Кембриджском университете программы построены та-

ким образом, чтобы студенты могли применять теоретиче-
ские знания в практических исследованиях. Доступ к веду-
щим исследовательским проектам и лабораториям позволя-
ет получать непосредственный опыт научной работы.

3. Междисциплинарность
Студенты Гарвардского колледжа имеют возможность не

только выбирать основную и дополнительную специализа-
ции, но и создавать собственный учебный план с целью ис-
следования какой-либо междисциплинарной области 6.



 
 
 

4. Активное использование технологий
Ведущие университеты активно внедряют в образователь-

ный процесс современные технологии, включая ИИ, VR и
big data analytics. Это позволяет студентам овладевать акту-
альными методами исследований.

5. Международное сотрудничество
Cambridge привлекает студентов со всего мира, создавая

мультикультурное общество и возможности для междуна-
родного обмена. Программы обмена позволяют студентам
учиться в других странах и развивать свои международные
контакты.

Будущее методологии научных исследований
Методология научных исследований продолжает дина-

мично развиваться, отвечать на запросы, на вызовы совре-
менного мира. Ключевыми тенденциями, определяющими
ее развитие в 2025 году и дальше, являются:

Интеграция искусственного интеллекта во все этапы ис-
следовательского процесса - от генерации гипотез до анали-
за данных и публикации результатов.

Междисциплинарность как обязательное условие реше-
ния complex проблем современности.

Открытая наука и демократизация доступа к знаниям.
Этизация исследований - повышение внимания к соци-

альной ответственности ученых.
Глобальное сотрудничество и создание международных

исследовательских сетей.



 
 
 

Цифровая трансформация методологического арсенала
науки.

Ориентация на решение практических проблем и дости-
жение Целей устойчивого развития.

Как отмечается в материалах о Гарвардском университе-
те, "молодые люди, которые хотят стать элитой общества,
должны начать с развития базовых компетенций". Эти ком-
петенции включают не только владение конкретными мето-
дами исследований, но и способность к критическому мыш-
лению, этическую ответственность и умение адаптироваться
к изменениям.

Будущее научных исследований будет определяться спо-
собностью научное сообщество сочетать технологические
инновации с сохранением ориентированный на человека
подхода, обеспечивая что прогресс науки служит интересам
человечества и способствует решению самых насущных гло-
бальных вызовов.

Любая научно-исследовательская деятельность всегда на-
правлена на получение объективно нового результата. По-
этому продуктивная деятельности требует организации. Ес-
ли методологию рассматривать как учение об организации
деятельности, то нужно понимать, что такое «организация».

«Организация» означает:
– внутреннюю упорядоченность и согласованность взаи-

модействия более или менее дифференцированных и авто-
номных частей целого, обусловленную его строением;



 
 
 

– совокупность действий или процессов, которые ведут к
образованию и совершенствованию взаимосвязей между ча-
стями целого;

– объединение людей, совместно реализующих какую-ли-
бо программу или же цель и действующих на основе опре-
деленных процедур правил.

В методологии понятие «организация» чаще подразуме-
вает процесс и результат этого процесса (свойство). Органи-
зационная система используется при коллективной научной
деятельности или при управлении научными проектами.

Методология рассматривает организацию деятельности
как целенаправленную активность человека. Организовать
деятельность – значит упорядочить её в целостную систему
с четкими и определенными характеристиками, логической
структурой, определяющими процесс её осуществления.

Логическая структура включает в себя следующие ком-
поненты: субъект, объект, предмет, формы, средства, мето-
ды деятельности и её результат. Внешними по отношению
к этой структуре являются следующие характеристики дея-
тельности: принципы, нормы, условия и особенности.

Исторически сложились разные типы культуры организа-
ции деятельности. Современным является проектно-техно-
логический тип, который заключается в том, что продуктив-
ная деятельность человека (или организации) разбивается на
отдельные завершенные циклы, которые называются проек-
тами.



 
 
 

Существует два определения проекта: проект как норма-
тивная модель некоторой системы и проект как целенаправ-
ленное создание либо изменение системы, ограниченное во
времени и ресурсах и имеющее специфическую организа-
цию.

Процесс деятельности рассматривается в рамках проекта,
реализуемого в определенной временной последовательно-
сти по стадиям, фазам и этапам, причем последовательность
является общей для всех видов деятельности.

Завершенность цикла деятельности (проекта) определя-
ется тремя фазами:

фаза проектирования, результатом которой является по-
строенная модель или научная гипотеза как модель создава-
емой системы нового научного знания и план ее реализации;

технологическая фаза, результатом которой является ре-
ализация системы, т.е. проверка гипотезы;

рефлексивная фаза, результатом которой является оцен-
ка построенной системы нового научного знания и опреде-
ление необходимости либо ее дальнейшей коррекции, либо
«запуска» нового проекта, т.е. построения новой гипотезы и
ее дальнейшей проверки.

Таким образом, структуру научного исследования можно
представить в виде схемы



 
 
 



 
 
 

 
2. ИСТОРИЯ МЕТОДОЛОГИИ
НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

 



 
 
 



 
 
 

Методология научного исследования – это система прин-
ципов, способов и приемов организации и построения теоре-
тической и практической научной деятельности. Она пред-
ставляет собой фундамент, на котором строится все здание



 
 
 

научного знания, определяя достоверность, обоснованность
и ценность полученных результатов. Для студентов техниче-
ских специальностей понимание методологии особенно важ-
но, поскольку именно она обеспечивает корректность ин-
женерных расчетов, достоверность экспериментов и обосно-
ванность технических решений.

Научный метод – это не просто набор технических при-
емов, а система регулятивных принципов, которыми руко-
водствуется научное сообщество. Эти принципы включают
требование объективности, исключающее субъективное тол-
кование результатов, необходимость независимой проверки
через документирование наблюдений и обеспечение доступ-
ности всех исходных данных, методик и результатов иссле-
дований.

В технических науках методология обеспечивает:
Валидность экспериментальных данных и инженерных

расчетов;
Воспроизводимость результатов исследований;
Оптимизацию процессов проектирования и конструиро-

вания;
Эффективность решения прикладных технических задач.
1. Античный период: зарождение рационального мышле-

ния
Античный период (VIII в. до н.э. – IV в. н.э.) стал эпо-

хой зарождения первых методологических идей, заложив-
ших основы научного мышления. Именно в Древней Греции



 
 
 

сформировались фундаментальные принципы рационально-
го познания, которые не утратили своей актуальности и для
современной технической мысли.

2.1. Предпосылки возникновения научного метода
Возникновение первых элементов научной методологии в

Древней Греции было обусловлено рядом социально-куль-
турных факторов:

Демократия, создавшая условия для разделения умствен-
ного и физического труда и свободы слова;

Правовые нормы, способствовавшие развитию культуры
доказательности;

Разделение рационального и иррационального в познава-
тельном процессе.

2.2. Ключевые достижения античной методологии
Таблица: Основные методологические подходы антично-

сти

Метод
Сущность
Представители
Пример применения

Рациональное обоснование
Доказательность через апелляцию к установленным при-

чинам
Евклид, Гиппократ



 
 
 

Геометрия Евклида, медицина Гиппократа

Логическая дедукция
Вывод частного из общего через систему умозаключений
Аристотель
Силлогистика, теория категорий

Идеализация
Мысленное конструирование объектов, не существующих

в реальности
Платон
Теория идей, математические объекты

Диалектика
Искусство ведения спора через сопоставление противопо-

ложностей
Сократ
Сократический метод диалога

Важная роль в становлении методологии как науки при-
надлежит Сократу, Платону и Аристотелю.

Сократ рассматривал природу мышления в контексте до-
бывания истины в процессе сопоставления различных пред-
ставлений, понятий, их сравнения, расчленения, определе-
ния и т.д. По мнению Сократа, предметом истинного знания
должно быть только то, что доступно целесообразной дея-



 
 
 

тельности. Его метод, основанный на диалоге и наведении
(майевтике), можно считать одной из первых рефлексий над
процедурой получения достоверного знания.

Платон для понимания смысла диалектики понятий и ка-
тегорий исходил из того, что мысль должна двигаться соот-
ветственно объективной логике познаваемого предмета. Его
учение об идеях как подлинной реальности задало онтоло-
гические основания для поиска универсалий и сущностных
законов.

Аристотель разработал важное для методологии учение
о категориях как организующих формах познания, их диа-
лектике, соотношении потенциального и актуального, фор-
мы и материи и т.д. Он подверг анализу принципы построе-
ния суждения, правила умозаключения и доказательства, во-
просы определения терминов, роль индукции и дедукции в
достижении истины. Созданный им формально-логический
аппарат (силлогистика) на многие столетия стал основой на-
учного мышления и образцом методологической строгости.

Фундаментальные элементы научного метода можно най-
ти уже в трудах Аристотеля (384–322 до н.э.), который пер-
вым предложил методологию, напоминающую научный ме-
тод. Он утверждал, что знание должно основываться на эм-
пирических наблюдениях и логических выводах. Аристотель
разрабатывал свои идеи в области биологии, физики и дру-
гих наук, делая акцент на важности систематического наблю-
дения.



 
 
 

Важный вклад в развитие методологии внес Архимед
(около 287–212 до н.э.), известный своими экспериментами
в гидростатике, которые легли в основу его знаменитого за-
кона. Хотя его подход не был полностью формализованным
научным методом, он заложил основы для будущих поколе-
ний ученых.

Ограничения античной методологии
Несмотря на выдающиеся достижения, античная наука

имела существенные ограничения:
Жесткое разделение теоретического и прикладного зна-

ния при доминировании первого;
Отрицание возможности взаимодействия физики и мате-

матики (Аристотель считал, что математика – наука о непо-
движном, а физика – о подвижном бытии);

Отсутствие эксперимента как метода проверки теоретиче-
ских положений, хотя отдельные опыты проводились (Эра-
тосфен измерил размер Земли, Архимед экспериментировал
с плотностью тел).

3. Средневековье: сохранение и трансформация знаний
Средневековый период (VI-XIV вв.) характеризуется

сложным взаимодействием религиозного мировоззрения
и сохраняющихся элементов античной рациональности.
Несмотря на доминирование теологии, именно в этот пери-
од были заложены предпосылки для будущего эксперимен-
тального естествознания.

3.1. Особенности средневекового познания



 
 
 

Для средневекового мировоззрения были характерны:
Универсализм – тяготение к всеобъемлющему познанию;
Символизм – понимание любой вещи как олицетворения

Бога;
Иерархизм – разделение символов на высшие и низшие

по мере удаления от Бога;
Геоцентризм – антропоцентрическая картина мира.
В Средние века научный прогресс в Европе был огра-

ничен, однако в исламском мире наука процветала. Му-
сульманские ученые, такие как Аль-Хорезми и Аль-Бируни,
внесли значительный вклад в развитие математики, астроно-
мии и медицины. Они также продвинули идеи эмпирическо-
го исследования и эксперимента.

Особого внимания заслуживает Ибн Аль-Хайсам (965–
1040), известный в Европе как Альхазен, который считает-
ся одним из основателей оптики. Он проводил систематиче-
ские эксперименты и делал выводы на основе наблюдений,
что было важным шагом в развитии научного метода.

3.2. Развитие методологических практик
Несмотря на то, что средневековая наука развивалась в

русле религиозных представлений, в этот период были выра-
ботаны важные методологические практики:

Правила проведения опытов – алхимические рецепты
представляли собой протоколы экспериментальной деятель-
ности;

Наблюдение за планетами и создание моделей планетар-



 
 
 

ных движений в астрологии;
Текстовый анализ – комментирование и интерпретация

авторитетных источников.
3.3. Препятствия на пути развития естествознания
Развитию научной методологии в Средневековье препят-

ствовали:
Отсутствие идеи самодостаточности природы и выявле-

ния ее законов;
Теологически-текстовый характер деятельности;
Полумистический характер "опытов" (магия + экспери-

мент);
Отождествление субъективного и объективного;
Слепая вера в авторитеты.
4. Эпоха Возрождения и Новое время: формирование

классической научной методологии
Эпоха Возрождения и Новое время (XV-XVIII вв.) ста-

ли поворотным моментом в истории науки. В этот пери-
од произошел коренной пересмотр методологических осно-
ваний познания, сформировались принципы классической
научной методологии, особенно значимые для технических
дисциплин.

4.1. Предпосылки научной революции
Формирование классической науки было обусловлено:
Опора на разум ("Я мыслю, следовательно, существую"

Декарта);
Доминирование естественных наук – математики, физи-



 
 
 

ки;
Экспериментальный метод и его господство;
Поиск законов природы как выражение детерминистиче-

ского мировоззрения.
4.2. Ключевые фигуры и их вклад
Галилео Галилей (1564–1642) считается одним из пионе-

ров современного научного метода. Он применял математи-
ческий подход и эксперименты для изучения физических яв-
лений, таких как движение тел и астрономические наблюде-
ния. Галилей сочетал мысленный и реальный эксперимент,
устанавливая закономерные причинные связи и обобщая их
посредством математического аппарата.

Фрэнсис Бэкон (1561–1626) сыграл ключевую роль в фор-
мировании научного метода. Он предложил индуктивный
метод, основанный на сборе данных и их анализе для фор-
мирования гипотез. Бэкон утверждал, что наука должна ос-
новываться на наблюдениях и экспериментах, а не на сле-
пом следовании авторитету. Его метод был направлен против
схоластики и стал важным этапом в развитии методологии.

Рене Декарт (1596–1650) разработал правила рационали-
стического метода, среди которых первым является требо-
вание допускать в качестве истины только такие положения,
которые осознаются ясно и отчетливо. За исходные прини-
маются аксиомы как самоочевидные истины, усматриваемые
разумом интуитивно, без всякого доказательства; из непо-
средственно наблюдаемых положений выводится путем де-



 
 
 

дуктивного доказательства новое знание.
Исаак Ньютон (1642–1727) в своих работах по физике и

математике объединил эмпирические наблюдения и матема-
тические законы, что стало важным шагом в развитии нау-
ки. Его подход сочетал экспериментальные методы с мате-
матическим моделированием, заложив основы современно-
го естествознания.

Джон Локк и развитие эмпирической линии. Другая ли-
ния в методологии была представлена английским ученым
Локком, стремящимся разработать такие способы мышле-
ния, которые способствовали бы построению строго эмпи-
рической науки, основанной на чувственном опыте. Его тео-
рия «tabula rasa» (чистой доски) подчеркивала, что все зна-
ние происходит из опыта, а задача методологии – обеспечить
надежное обобщение чувственных данных.

Характерные черты классической науки
Классическая наука Нового времени характеризовалась

следующими особенностями:
Финализм – стремление к достижению абсолютно истин-

ной системы знания;
Имперсональность – рассмотрение знания как объектив-

но сущего, элиминация субъекта;
Наивный реализм – признание зеркального соответствия

знаний действительности;
Динамизм – установка на понимание мира как жестко де-

терминированного;



 
 
 

Сумматизм – ориентация на сведение сложного к просто-
му;

Механицизм – преувеличение возможностей механики
как способа миропонимания;

Каузальность – убеждение, что все в мире связано есте-
ственными причинами.

5. XIX век: развитие и дифференциация методов науки
XIX век стал периодом интенсивной дифференциации на-

ук и специализации методологических подходов. В это вре-
мя происходит становление технических наук как самосто-
ятельной области знания, формируются специфические ме-
тоды инженерных исследований.

Философские основания методологии
Немецкая классическая философия подвергла критиче-

скому анализу условия познания, его формы и организую-
щие принципы. В противовес механистической методологии
была развита диалектическая методология, выступившая в
идеалистической форме (Кант, Фихте, Шеллинг, Гегель).

Немецкая классическая философия: синтез и диалектика
В немецкой классической философии (Кант, Фихте, Шел-

линг, Гегель) была преодолена ограниченность как рациона-
листического, так и эмпирического направления в методо-
логии.

Иммануил Кант и критический поворот. Кант критически
проанализировал структуру и типы познавательных способ-
ностей человека, разграничил конститутивные и регулятив-



 
 
 

ные принципы познания, соотношение между его формой и
содержанием. У Канта критическое отношение к налично-
му знанию служит методологическим основанием для пре-
одоления догматического и метафизического воззрения на
мир. Его трансцендентальный метод показал, что познание
есть активный процесс конструирования мира явлений рас-
судком на основе априорных категорий.

Георг Вильгельм Фридрих Гегель и всеобщий диалекти-
ческий метод. Гегель развил элементы диалектики, содержа-
щиеся в кантовском анализе процесса познания. Диалекти-
ка Гегеля имела характер всеобщего метода познания и ду-
ховной деятельности. Разработанные им категории и зако-
ны диалектики образовали качественно новый мыслитель-
ный аппарат, позволяющий исследовать взаимосвязи, про-
тиворечия и развитие бытия и мышления, основываясь на
принципе восхождения от абстрактного к конкретному, от
общих и бедных содержанием форм расчлененным и наибо-
лее богатым содержанием, к системе понятий, позволяющих
изучить предмет исследования в полном объеме.

От изоляции к контексту: важность целостного подхода
Однако познания изолированных информационных све-

дений о предмете исследования недостаточно. Надо распо-
лагать эти действия в контексте, в котором они только и при-
обретают свой смысл.

Клод Бастьен отмечает, что «когнитивная эволюция про-
текает не в направлении замены знаний все более и более



 
 
 

абстрактными, а, напротив, в направлении помещения их в
контекст», который определяет условия их включения в це-
лостную структуру знания и пределы их истинности. Этот
тезис подчеркивает ограниченность чисто аналитического,
редукционистского подхода и указывает на необходимость
системного и контекстуального мышления в современной
науке.

Становление технических наук
В XIX веке происходит институциализация технических

наук:
Появление высшего технического образования (Политех-

ническая школа в Париже, 1794; Технический университет
в Карлсруэ, 1825);

Формирование самостоятельных дисциплин (теория ме-
ханизмов, сопротивление материалов, электротехника);

Развитие экспериментальных методов исследования тех-
нических объектов;

Взаимовлияние теоретических и прикладных исследова-
ний.

6. XX-XXI века: современная методология и междисци-
плинарные подходы

Современный этап развития методологии научных иссле-
дований характеризуется переходом от классических моде-
лей к постнеклассическим, учитывающим сложность, мно-
гомерность и нелинейность изучаемых объектов. Для тех-
нических наук это означает необходимость разработки ком-



 
 
 

плексных подходов, соединяющих естественнонаучное зна-
ние с социально-гуманитарным.

6.1. Основные тенденции современной методологии
Современная методология характеризуется следующими

тенденциями:
Рост методологических исследований, обусловленный ре-

волюционными изменениями в социальной практике, науке,
технике;

Процессы дифференциации и интеграции научного зна-
ния;

Превращение науки в непосредственную производитель-
ную силу общества;

Необходимость решения глобальных проблем (экология,
демография, урбанизация), требующих крупномасштабных
программ и взаимодействия многих наук.

6.2. Новые методологические подходы
В современной методологии возникают принципиально

новые понятийные образования, которые часто уходят сво-
им происхождением в сферу конкретных наук. К таким по-
нятиям можно отнести синергетические понятия бифурка-
ции, флуктуации, диссипации, аттрактора, а также иннова-
ционное понятие куматоида (греч. – волна).

Куматоид означает определенного рода плавающий объ-
ект, который отражает системное качество объектов и харак-
теризуется тем, что может появляться, образовываться, а мо-
жет исчезать, распадаться. Он не репрезентирует всех своих



 
 
 

элементов одновременно, а представляет их своеобразным
"чувственно-сверхчувственным" образом. Примеры кумато-
идов: русский народ, студенческая группа, социальные ин-
ституты.

Другой принципиальной новацией в современной методо-
логии является ведение исследований по типу "case studies"
– ситуационных исследований. Последние опираются на ме-
тодологию междисциплинарных исследований, но предпола-
гают изучение индивидуальных субъектов, локальных груп-
повых мировоззрений и ситуаций.

Большое влияние на развитие методологии оказывают
процессы дифференциации и интеграции научного знания.
В настоящее время перед миром стоят глобальные проблемы
экологии, демографии, противодействия терроризму, кос-
мическим и техногенным катаклизмам и др., требующие ре-
шения крупномасштабных научно-технических программ,
взаимодействия многих наук. Эти задачи обусловили необ-
ходимость разработки таких методов и средств, которые мог-
ли бы обеспечить эффективное взаимодействие и синтез
различных наук.

Среди наиболее влиятельных междисциплинарных под-
ходов и методологических программ можно выделить:

Теоретическая кибернетика (Н. Винер), изучающая об-
щие закономерности процессов управления и передачи ин-
формации в системах любой природы.

Общая теория систем (Л. фон Берталанфи), предлагаю-



 
 
 

щая аппарат для исследования объектов как целостных си-
стем, состоящих во взаимодействии с окружающей средой.

Концепция ноосферы В. И. Вернадского, рассматрива-
ющая человечество как геологическую силу, преобразую-
щую планету, и подчеркивающая неразрывную связь науч-
ной мысли и биосферы.

Синергетика (Г. Хакен, И. Пригожин), изучающая зако-
номерности самоорганизации и возникновения упорядочен-
ных структур в открытых нелинейных системах.

Теория особенностей и бифуркаций, а также физическая
теория критических явлений, предоставляющие математи-
ческий и концептуальный аппарат для анализа резких, каче-
ственных изменений в поведении сложных систем.

6.3. Современная классификация методов исследования
Современная методология предлагает сложную систему

классификации исследовательских методов:
Таблица: Классификация методов научного исследования

Тип методов
Характеристика
Примеры
Применение в технических науках

Теоретические
Основаны на абстрактно-логическом анализе
Анализ, синтез, индукция, дедукция, моделирование



 
 
 

Построение математических моделей, теоретический рас-
чет систем

Эмпирические
Основаны на чувственном восприятии и инструменталь-

ном измерении
Наблюдение, эксперимент, измерение, сравнение
Испытания материалов, параметрические измерения,

контроль качества

Количественные
Оперируют числовыми данными, статистикой
Статистический анализ, библиометрия, тестирование
Анализ данных экспериментов, оптимизация параметров

Качественные
Ориентированы на выявление смыслов и значений
Глубинное интервью, фокус-группы, кейс-стади
Исследование пользовательского опыта, эргономический

анализ

6.4. Методология в технических науках
Для современной технической науки характерны следую-

щие методологические особенности:
Комплексность – сочетание фундаментальных и приклад-

ных исследований;



 
 
 

Математизация – широкое использование математиче-
ского моделирования;

Экспериментальная валидация – экспериментальное под-
тверждение теоретических моделей;

Интердисциплинарность – интеграция знаний из разных
научных областей;

Ориентация на инновации – связь исследований с прак-
тическими применениями.

В технических науках применяется широкий спектр ме-
тодов:

Моделирование (математическое, физическое, компью-
терное);

Эксперимент (лабораторный, натурный, производствен-
ный);

Расчетно-аналитические методы (анализ конечных эле-
ментов, статистический анализ);

Системный анализ (исследование операций, оптимиза-
ция, теория принятия решений).

История методологии научных исследований демонстри-
рует динамичный процесс, в ходе которого сменяли и до-
полняли друг друга различные подходы: от логико-философ-
ских построений Античности через противопоставление и
взаимное обогащение эмпиризма и рационализма в Новое
время к созданию всеобъемлющих диалектических систем в
немецкой классической философии. В XX-XXI веках отве-
том на вызовы сложности и междисциплинарности стало по-



 
 
 

явление таких синтетических направлений, как кибернети-
ка, системный подход и синергетика. Современная методо-
логия не является набором жестких правил, но представляет
собой гибкий комплекс принципов и стратегий, нацеленных
на постижение все более сложной и взаимосвязанной реаль-
ности. Понимание этой исторической траектории является
необходимым фундаментом для осознанного выбора и кри-
тического применения исследовательских методов в любой
научной дисциплине.

Заключение: эволюция методологии и ее значение для
технических специальностей

Эволюция методологии научных исследований представ-
ляет собой сложный, многомерный процесс, в ходе которого
происходило не только накопление знаний о методах позна-
ния, но и коренные изменения в понимании самой природы
научности. От античной рациональности через средневеко-
вую схоластику к классическим образцам научности Нового
времени и далее к современным постнеклассическим моде-
лям – таков путь развития методологического сознания.

Для студентов технических специальностей понимание
истории и теории методологии науки имеет особое значе-
ние, поскольку именно в технических науках наиболее яв-
но прослеживается связь между методологической культу-
рой исследования и практической эффективностью получа-
емых результатов.



 
 
 

 
3. ИСТОРИЯ НАУКИ: ОТ

ДРЕВНИХ ЦИВИЛИЗАЦИЙ
ДО СОВРЕМЕННОСТИ

 
«Наука едина. Она является самой глубокой и

самой мощной формой связи человека с природой,
обществом и самим собой»
В.И. Вернадский

История науки – это дисциплина, изучающая развитие на-
учных знаний, методов и институтов на протяжении челове-
ческой истории. Она представляет собой не просто хроно-
логию открытий, а сложный процесс взаимодействия соци-
альных, культурных и технологических факторов. Наука в
современном понимании является системой эмпирических,
теоретических и практических знаний о мире, полученных
научным сообществом.

Первые научные знания применялись в практической де-
ятельности ранних человеческих обществ, когда неразрывно
соединялись производственные и познавательные процессы.
Поэтому знания первоначально носили практический харак-
тер, исполняя роль методических руководств для конкрет-
ных видов человеческой деятельности.

Для технических специалистов понимание исторических



 
 
 

закономерностей научного прогресса особенно важно, по-
скольку именно технические достижения часто выступали
катализаторами фундаментальных открытий, а научные тео-
рии находили применение в технологических инновациях.

2. Зарождение науки в древних цивилизациях
В странах Древнего Востока (Египет, Индия, Китай) бы-

ло накоплено значительное количество знаний, которые яви-
лись важной предпосылкой для будущей науки. В этот пе-
риод появляются первые признаки, связанные с организаци-
ей исследований и воспроизводства субъекта научной дея-
тельности. Возникают и консолидируются ученые сообще-
ства, научно-исследовательские и учебные заведения.

2.1. Шумерская и аккадская цивилизации
Месопотамия по праву считается колыбелью цивилиза-

ции и местом зарождения первых систематизированных зна-
ний. Именно здесь около 4000 г. до н. э. возникла шумерская
цивилизация, создавшая фундамент для последующего раз-
вития научного мышления.



 
 
 

Ключевые достижения шумеров:
Изобретение письменности (клинопись) – первоначально

для ведения хозяйственных записей и подсчетов.
Развитие математики – создание шестидесятеричной си-

стемы счисления, таблиц умножения и деления, решение



 
 
 

квадратных уравнений.
Астрономические наблюдения – создание лунного кален-

даря, наблюдение за небесными телами.
Технические инновации – изобретение колеса, плуга, ир-

ригационных систем, кирпича, пивоварения.
Аккадцы, пришедшие на смену шумерам, усовершенство-

вали их достижения и создали первую в истории империю,
что способствовало распространению научных знаний на со-
седние регионы.

2.2. Древний Египет



 
 
 

Древнеегипетская цивилизация, возникшая примерно в
тот же период, что и месопотамская, разработала уникаль-
ные научные методы, обусловленные практическими по-
требностями. Например, в Древнем Египте уже тогда суще-
ствовало своеобразное высшее научное учреждение – «дом



 
 
 

жизни», где накапливались наиболее ценные достижения
производства и интеллектуального труда.

Основные достижения:
Геометрия – развитие измерительных методик, обуслов-

ленных необходимостью восстановления границ полей после
разливов Нила, вычисление площадей и объемов.

Медицина – развитие хирургии, траволечения, техники
бальзамирования.

Астрономия – создание солнечного календаря с 365 дня-
ми, предсказание затмений.

Строительство – разработка передовых инженерных тех-
нологий возведения пирамид и храмов.



 
 
 

Важной особенностью древней науки был ее рецептур-
ный характер – знания передавались как набор практиче-
ских предписаний без теоретических обоснований и доказа-
тельств. Эти знания также тесно переплетались с мифологи-
ческим мировоззрением и религиозными практиками.



 
 
 

Таблица: Сравнение научных достижений древних циви-
лизаций

Цивилизация
Математика
Астрономия
Техника
Медицина

Шумеры
60-ричная система, таблицы вычислений
Лунный календарь
Ирригация, колесо
Эмпирические методы

Древний Египет
Дроби, площадь круга, число π
Солнечный календарь, прогноз затмений
Пирамиды, шадуф
Хирургия, бальзамирование

Древний Китай
Десятичная система, вычисление числа π
Каталог звезд, комет
Сейсмограф, компас



 
 
 

Акупунктура, траволечение

3. Античная наука: Греция и эллинистический период
Античный период ознаменовал собой принципиально но-

вый этап в развитии науки, связанный с появлением теоре-
тического мышления и рационального обоснования знаний.

Древнегреческая наука (Демокрит, 460–370 гг. до н. э.;
Аристотель, 384–322 гг. до н. э.) дала первые описания за-
кономерностей развития природы, общества и мышления.
Некоторые историки считают, что математика и научное по-
знание в целом берут свое начало в Древней Греции. Грече-
ская философия, особенно в начальный период ее развития,
отличалась стремлением понять сущность природы, космоса
и мира в целом. Первые греческие философы размышляли
о происхождении мира, его строении, пытались постигнуть
его начала и причины. Поэтому их и называли – «физика-
ми», от греческого слова «фюсис» – природа.

Ключевые особенности античной науки:
Систематизация знаний – попытки создания целостных

научных картин мира.
Разработка методологии – появление понятий аксиом,

теорем, доказательств. Фалес Милетский первым поста-
вил вопрос о необходимости доказательства геометрических
утверждений.

Дифференциация знаний – выделение отдельных науч-
ных дисциплин: математики, астрономии, физики, биоло-



 
 
 

гии.
Введение абстрактных понятий – в Древней Греции в

практику мыслительной деятельности была введена система
абстрактных понятий, появилась традиция поиска объектив-
ных законов мироздания.

Великие ученые античности:
Аристотель – создал всеобъемлющую систему знаний, за-

ложил основы логики, биологии, физики.
Евклид – систематизировал геометрию в своем труде "На-

чала".
Архимед – заложил основы механики, гидростатики, ма-

тематического анализа.
Птолемей – создал геоцентрическую систему мира, по-

влиявшую на астрономию на многие века.



 
 
 

Эллинистический период характеризовался синтезом гре-
ческой и восточной научных традиций, созданием крупных
исследовательских центров (Александрийский музей, Биб-
лиотека), дальнейшей специализацией наук.

4. Средневековый период: сохранение и развитие знаний



 
 
 

В эпоху Средневековья произошло перераспределение
роли различных культур в развитии научных знаний. В то
время как в Европе научный прогресс замедлился, ислам-
ские ученые сохранили и приумножили наследие антично-
сти.

4.1. Вклад ученых Арабского Востока и Средней Азии
Огромный вклад в развитие науки в эпоху Средневеко-

вья внесли известные ученые Арабского Востока и Средней
Азии (Ибн Сина (Авиценна), 970–1037 гг.; аль-Бируни, 973–
1048 гг. и др.), которые сохранили и углубили древнегрече-
ские научные традиции.



 
 
 

Они обогатили науку в таких областях знания, как меди-
цина, философия, математика, астрономия, физика, геоло-
гия, история и др.

4.2. Наука в Средневековой Европе
В Средневековой Европе получили широкое развитие



 
 
 

схоластика, алхимия и астрология.

Схоластика – это тип религиозной философии, характе-
ризующийся полным подчинением теологии (богословию),
соединением догматических предпосылок с рационалисти-



 
 
 

ческой методикой и интересом к формально-логическим
проблемам.

Алхимия. Широкое распространение в эпоху позднего
Средневековья получило своеобразное явление культуры –
алхимия. Алхимики считали, что главная их задача – пре-
вращение с помощью «философского камня» неблагород-
ных металлов в благородные. Благодаря алхимии была зало-
жена традиция опытного изучения различных веществ, тем
самым была создана почва для возникновения химии.

Астрология. Астрологи считали, что по расположению
небесных светил возможно предсказать исход каких-либо
действий, а также будущее целых народов и отдельных лю-
дей. На определенном этапе астрология стимулировала раз-
витие наблюдательной астрономии и способствовала разви-
тию ее опытной базы.

4.3. Возникновение университетов
В Европе появляются первые университеты. Они были

не только учебными, но и научными центрами. Старейши-
ми университетами являются Болонский (1119), Парижский
(1160), Оксфордский (1167), Кембриджский (1209), Паду-
анский (1222), Неаполитанский (1224). В России: Академи-
ческий университет (1724) в Петербурге, МГУ – 1755, КГУ
– 1804.



 
 
 

Важным достижением этого периода стало развитие на-
учного метода, особенно у таких мыслителей, как Роджер
Бэкон и Ибн аль-Хайсам (Альхазен), подчеркивавших важ-
ность экспериментальной проверки гипотез.

5. Научная революция XVI-XVII веков и институциона-



 
 
 

лизация науки
Наука в современном понимании начала складываться в

16–17 вв. В этот период было подорвано господство религи-
озного мышления, и наука начала превращаться в самостоя-
тельный фактор духовной жизни. Именно тогда наука берет
на вооружение эксперимент, который является ведущим ме-
тодом исследования. Произошла первая научная революция,
которая привела к формированию механистической карти-
ны мира.



 
 
 

Ключевые изменения:
Отказ от авторитетов – переход к опытной проверке зна-

ний.
Математизация природы – использование математическо-

го аппарата для описания физических явлений.



 
 
 

Развитие экспериментального метода – создание новых
исследовательских инструментов и методик.

Титаны научной революции:
Николай Коперник – разработал гелиоцентрическую си-

стему мира, положившую начало новой астрономии.
Галилео Галилей – заложил основы современной механи-

ки, усовершенствовал телескоп, отстаивал эксперименталь-
ный метод.

Исаак Ньютон – создал классическую механику, диффе-
ренциальное и интегральное исчисления, теорию цвета.

Фрэнсис Бэкон – разработал методологию эксперимен-
тальной науки.

Рене Декарт – внес значительный вклад в математику и
философию науки.

Институционализация науки:
В Риме (1603) создается первая академия наук – Акаде-

мия Деи Личеи, членом которой был Г. Галилей.
В Лондоне (1660) основывается один из ведущих научных

центров Европы – Лондонское королевское общество.



 
 
 

Которое с 1665 года издает «Философские записки» –
один из старейших научных журналов мира. Оценка наи-
более значимых научных результатов от имени профессио-
нального журнала становится нормой.

Успехи науки этого периода способствовали тому, что она



 
 
 

стала выступать как высшая культурная ценность.
6. Классическая наука XVIII-XIX веков: дифференциа-

ция и связь с производством
Период классической науки характеризовался укреплени-

ем идеалов рациональности, дальнейшей дифференциацией
научных дисциплин и возрастанием практической значимо-
сти научных знаний. Наука стала оказывать непосредствен-
ное влияние на технологическое развитие и производство.

6.1. Развитие научно-исследовательской инфраструктуры
Значительные изменения в организации исследований

(прежде всего химических и физических) происходят в се-
редине XIX в. На смену ученым-одиночкам и традици-
онным кабинетам приходят научно-исследовательские ла-
боратории. Первые лаборатории были открыты при Лейп-
цигском, Геттингенском, Гейдельбергском университетах. В
1872 году в России была организована первая лаборатория
по инициативе физика А.Г. Столетова. Впоследствии многие
лаборатории преобразуются в научно-исследовательские ин-
ституты. Таким образом, создаются предпосылки для фор-
мирования научных школ.

С возникновением университетских исследовательских
лабораторий связано рождение современной науки, так как
они привлекали к своей работе студентов и проводили иссле-
дования, имеющие важное прикладное значение. Новая мо-
дель образования привела к появлению на рынке таких то-
варов, разработка которых предполагала доступ к научному



 
 
 

знанию. Например, с середины XIX века на мировом рын-
ке появляются различные ядохимикаты, удобрения, взрыв-
чатые вещества, электротехнические товары и т.д.

6.2. Важнейшие открытия этого периода:



 
 
 

Физика – теория электромагнетизма (Максвелл), термо-
динамика, волновая теория света.

Химия – кислородная теория горения (Лавуазье), перио-
дическая система элементов (Менделеев).

Биология – клеточная теория, теория эволюции (Дарвин).
Математика – неевклидовы геометрии, теория множеств,

математический анализ.
Кризис классической науки и крах механистического ми-

ровоззрения пришелся на конец XIX и начало XX века.
7. Неклассическая и постнеклассическая наука XX-XXI

веков
XX век принес коренной пересмотр классических пред-

ставлений о мире и методах научного познания. Возникла
неклассическая наука, характеризующаяся вероятностным
подходом, учетом роли наблюдателя и междисциплинарно-
стью.

7.1. Революционные открытия и новые вызовы
В XX веке произошел быстрый рост методологических

исследований. Это было обусловлено революционными из-
менениями в науке, технике, социальной и других сферах
жизни общества. Довольно сильное влияние на развитие ме-
тодологии оказали процессы интеграции и дифференциации
научного знания, коренные преобразования классических и
появление множества новых дисциплин, а также превраще-
ние науки в непосредственную производительную силу об-
щества.



 
 
 

Революционные открытия XX века:
Теория относительности (Эйнштейн) – пересмотр ньюто-

новских представлений о пространстве и времени.
Квантовая механика (Планк, Бор, Гейзенберг) – вероят-

ностное описание микромира.
Генетика – открытие структуры ДНК (Уотсон и Крик),

расшифровка генома.
Космология – теория Большого взрыва, расширяющейся

Вселенной.
7.2. Постнеклассическая наука и междисциплинарность
Современная постнеклассическая наука характеризуется

усилением междисциплинарности, развитием синергетики,
теории сложных систем, нанотехнологий, био- и IT-техноло-
гий.

Сегодня перед обществом возникает множество глобаль-
ных проблем, связанных с экологией, демографией, урба-
низацией, освоением космоса и других, для решения кото-
рых требуются крупномасштабные программы, реализуемые
благодаря взаимодействию многих наук. Возникает необхо-
димость связать воедино усилия специалистов разного про-
филя и объединить различные представления и способы ре-
шения в условиях принципиальной неполноты и неопре-
деленности информации о комплексном объекте (системе).
Все эти проблемы привели к разработке таких методов и
средств, которые смогли бы обеспечить эффективное вза-
имодействие и синтез методов различных наук (системный



 
 
 

подход, теоретическая кибернетика, концепция ноосферы
В.И. Вернадского и др.).

Особое значение приобретают глобальные исследователь-
ские проекты (например, Большой адронный коллайдер, рас-
шифровка генома человека), требующие международной ко-
операции и значительных ресурсов.

Таблица: Этапы развития науки

Период
Основные характеристики
Ключевые фигуры и институты

Античная наука
Рациональное обоснование, систематизация знаний
Аристотель, Евклид, Архимед

Средневековая наука
Сохранение знаний, развитие научного метода
Ибн Сина, аль-Бируни, Р. Бэкон, первые университеты

Научная революция
Экспериментальный метод, математизация природы
Коперник, Галилей, Ньютон, первые академии наук

Классическая наука
Дифференциация дисциплин, связь с производством



 
 
 

Максвелл, Менделеев, Дарвин, исследовательские лабо-
ратории

Неклассическая наука
Вероятностный подход, междисциплинарность
Эйнштейн, Бор, Гейзенберг

Постнеклассическая наука
Глобальные проекты, сложные системы, конвергенция на-

ук
Международные коллаборации, междисциплинарные

центры

8. Современные тенденции и будущее науки
В XXI веке наука продолжает динамично развиваться,

при этом появляются новые тенденции и вызовы.
Современные тенденции в науке:
Цифровизация – использование big data, искусственного

интеллекта, суперкомпьютеров в исследованиях.
Конвергенция наук – стирание граней между естествен-

ными, техническими и гуманитарными дисциплинами.
Открытая наука – движение за свободный доступ к науч-

ным публикациям и данным.
Глобальные вызовы – ориентация на решение общечело-

веческих проблем (изменение климата, энергетика, медици-
на).



 
 
 

Яркие примеры современных научных достижений:
Гравитационные волны – экспериментальное подтвержде-

ние предсказаний ОТО (LIGO, 2015).
CRISPR/Cas9 – технология редактирования генома.
Квантовые вычисления – создание квантовых компьюте-

ров.
Искусственный интеллект – глубокое обучение, нейросе-

ти.
Исследование экзопланет – поиск планет, пригодных для

жизни.
Российская наука продолжает вносить значительный

вклад в мировую сокровищницу знаний. Среди недавних до-
стижений – лазерные технологии (установка XCELS), бор-
нейтронозахватная терапия рака, арктические исследова-
ния, разработка вакцин (включая вакцину от Эболы и Спут-
ник V от COVID-19).

История науки предстает как грандиозный путь от рецеп-
тов шумерских писцов до квантовых вычислений, от еги-
петских геометрических правил до теории струн. Этот путь
демонстрирует единство и преемственность человеческого
стремления к познанию мира.

Для современных технических специалистов понимание
истории науки важно не только как культурный багаж, но и
как источник методологических инсайтов – понимания то-
го, как происходят открытия, как взаимодействуют теория
и эксперимент, как технологии влияют на развитие науки и



 
 
 

наоборот.
Наука продолжает развиваться ускоряющимися темпами,

и можно с уверенностью сказать, что самые удивительные
открытия еще впереди. Будущее науки связано с решени-
ем глобальных проблем человечества – борьбы с болезнями,
изменения климата, освоения новых источников энергии и
космического пространства.



 
 
 

 
4. ПОНЯТИЕ НАУКИ, ЕЁ ЦЕЛИ,
ЗАДАЧИ И КЛАССИФИКАЦИЯ

 
«Наука есть наилучший путь для
того, чтобы сделать человеческий
дух героическим»

Джордано Бруно

Наука – это сфера исследовательской деятельности, на-
правленная на получение новых знаний о природе, обществе
и мышлении. Наука является важнейшей составляющей ду-
ховной культуры. Она характеризуется следующими взаимо-
связанными признаками:

Совокупность объективных и обоснованных знаний о
природе, человеке, обществе;

Деятельность, направленная на получение новых досто-
верных знаний;

Совокупность социальных институтов, обеспечивающих
существование, функционирование и развитие познания и
знания.

Термин «наука» употребляется также для обозначения
отдельных областей научного познания: математики, физи-
ки, биологии и т.д.

1. Цель, задачи и функции науки



 
 
 

Целью науки является получение знаний о субъективном
и объективном мире.

Задачами науки являются:
Собирание, описание, анализ, обобщение и объяснение

фактов;
Обнаружение законов движения природы, общества,

мышления и познания;
Систематизация полученных знаний;
Объяснение сущности явлений и процессов;
Прогнозирование событий, явлений и процессов;
Установление направлений и форм практического ис-

пользования полученных знаний.
Функции науки. Важнейшая функция науки – быть про-

изводительной силой общества. Значение науки резко воз-
росло в эпоху Возрождения, когда предметно-практическая
деятельность достигла уровня, на котором многие задачи не
поддавались решению без применения научных методов.

Непосредственными целями науки является описание,
объяснение и предсказание процессов и явлений действи-
тельности, составляющих предмет ее изучения на основе от-
крываемых ею законов.

Наука играет огромную роль в развитии человеческого
общества. Она пронизывает все сферы человеческой дея-
тельности как материальной, так и духовной. Понятие нау-
ки включает в себя как деятельность по получению нового
знания, так и результат этой деятельности, т.е. сумму полу-



 
 
 

ченных к данному моменту научных знаний, образующих в
целом научную картину мира.

2. Классификация наук: основные принципы
Классификация наук – это раскрытие их взаимной связи

на основании определенных принципов и выражение этих
связей в виде логически обоснованного расположения или
ряда. Классификация наук раскрывает взаимосвязь есте-
ственных, технических, общественных наук и философии.

В настоящее время различают науки в зависимости от
сферы, предмета и метода познания:

О природе – естественные;
Об обществе – гуманитарные и социальные;
О мышлении и познании – логика, гносеология, эписте-

мология и др.
В Классификаторе направлений и специальностей выс-

шего профессионального образования с перечнем магистер-
ских программ (специализаций) по направлениям образова-
ния выделены:

Естественные науки и математика (физика, химия, гео-
графия, механика, биология, геология, экология и другие);

Гуманитарные и социально-экономические науки (фило-
логия, философия, история, политология, культурология,
журналистика, психология, социология, экономика, искус-
ство, физическая культура, искусство и другие);

Технические науки (строительство, архитектура, электро-
ника, геодезия, телекоммуникации, металлургия, горное де-



 
 
 

ло, радиотехника и другие);
Сельскохозяйственные науки (агроинженерия, лесное де-

ло, агрономия, зоотехника, ветеринария, рыболовство и др.).
Наука по методу познания подразделяется:
На эмпирические науки, которые более углубленно изу-

чают знания, полученные в результате материальной прак-
тики или благодаря непосредственному контакту с действи-
тельностью. Главными методами эмпирических наук явля-
ются наблюдения, измерения и эксперименты. Наука, ко-
торая находится на эмпирическом уровне, занимается сбо-
ром фактов, их первоначальным обобщением и классифика-
цией. Эмпирические познания предоставляют науке факты,
при этом фиксируются устойчивые связи и закономерности
окружающего нас мира;

На теоретическое знание, которое является результатом
обобщения эмпирических данных. На теоретическом уровне
формулируются законы науки, которые дают возможность
объяснения и предсказания эмпирических ситуаций, т.е. по-
знания сущности явлений. Всегда теоретическое знание опи-
рается на эмпирическую действительность.

По отношению к практике науки подразделяют на фун-
даментальные и прикладные. Цель фундаментальных наук
– познание основных законов природы, общества и мышле-
ния, а прикладных – практическая реализация результатов
деятельности фундаментальных отраслей науки.



 
 
 

Таблица: Сравнительная характеристика уровней научно-
го познания

Критерий
Эмпирический уровень
Теоретический уровень

Основная задача
Сбор, описание и первичное обобщение фактов
Объяснение явлений, выявление сущностных связей и за-

кономерностей

Ключевые методы
Наблюдение, измерение, эксперимент
Анализ, синтез, идеализация, моделирование, формали-

зация

Результат
Научные факты, эмпирические закономерности
Научные законы, теории, концепции

3. Исторические зарубежные подходы к классификации
наук

Одна из первых попыток систематизации и классифика-
ции накопленного знания была предпринята еще в антично-
сти Аристотелем (384 – 322 гг. до н.э.) . Он выделял три вида



 
 
 

наук, исходя из принципа направленности мышления на тот
или иной предмет:

Теоретические науки (познание ради самого знания) -
включали "первую философию" (метафизику), физику и ма-
тематику;

Практические науки (руководящие идеи для поведения
человека) - этика и политика;

Творческие науки (познание для достижения чего-либо
прекрасного) .

Фрэнсис Бэкон (XVI-XVII вв.) разработал классифика-
цию, основанную на познавательных способностях человека:

Исторические знания (память) - описание событий есте-
ственной и гражданской истории;

Теоретические науки (рассудок) - "философия" в широ-
ком смысле, включавшая естественную теологию, антропо-
логию и философию природы;

Искусство (воображение) - литература, поэзия и другие
виды творчества.

Георг Гегель (1770-1831) построил классификацию на
диалектико-идеалистической основе, разделив свою систему
на три части:

Логика (совпадающая с диалектикой и теорией познания);
Философия природы (механика, физика, органическая

физика);
Философия духа (учение о субъективном, объективном и

абсолютном духе).



 
 
 

Огюст Конт (1798-1857), основоположник позитивизма,
предложил иерархическую систему наук по принципу "убы-
вания простоты" и роста сложности: математика → астроно-
мия → физика → химия → биология → социология.

Фридрих Энгельс разработал классификацию на основе
концепции форм движения материи, расположив науки в
единый ряд, отражающий восхождение от простого к слож-
ному: механика → физика → химия → биология.

4. Современные классификаторы наук в России
4.1. Номенклатура научных специальностей
В Российской Федерации действует Номенклатура науч-

ных специальностей, по которым присуждаются ученые сте-
пени, утверждаемая Министерством науки и высшего обра-
зования РФ. Актуальная номенклатура утверждена прика-
зом №118 от 24 февраля 2021 года с последующими изме-
нениями.

Современная структура естественнонаучных направле-
ний включает:

Таблица: Группы научных специальностей в области есте-
ственных наук

Шифр группы
Группа специальностей
Примеры научных специальностей



 
 
 

1.1
Математика и механика
Вещественный, комплексный и функциональный анализ;

Дифференциальные уравнения и математическая физика;
Геометрия и топология; Теория вероятностей и математиче-
ская статистика

1.2
Компьютерные науки и информатика
Искусственный интеллект и машинное обучение; Матема-

тическое моделирование; Теоретическая информатика; Ки-
бербезопасность

1.3
Физические науки
Физика космоса; Теоретическая физика; Радиофизика;

Оптика; Физика конденсированного состояния; Лазерная
физика

1.4
Химические науки
Неорганическая химия; Органическая химия; Физиче-

ская химия; Аналитическая химия; Хемоинформатика

1.5
Биологические науки



 
 
 

Молекулярная биология; Генетика; Биотехнология; Био-
физика; Экология; Биохимия

4.2. Классификатор РНФ
Российский научный фонд (РНФ) использует детализиро-

ванный классификатор, который включает:
Математика, информатика и науки о системах (01) - вклю-

чает математику, информатику, механику, сетевые техноло-
гии, инфокоммуникационные технологии, теорию управле-
ния;

Физика и науки о космосе (02) - включает ядерную фи-
зику, физику конденсированных сред и другие физические
дисциплины.

4.3. Особенности современных классификаций
Междисциплинарный характер многих современных на-

учных направлений находит отражение в том, что одна и та
же специальность может относиться к разным отраслям на-
уки. Например:

Биомеханика и биоинженерия (1.1.10) - относится к фи-
зико-математическим, техническим и биологическим нау-
кам;

Медицинская химия (1.4.16) - относится к химическим,
биологическим и медицинским наукам;

Биотехнология (1.5.6) - может относиться к биологиче-
ским, химическим, техническим, ветеринарным, сельскохо-
зяйственным, фармацевтическим и медицинским наукам.



 
 
 

Историческое развитие подходов к классификации на-
ук демонстрирует эволюцию от относительно простых схем,
основанных на познавательных способностях человека или
предмете изучения, к сложным, многоаспектным системам,
учитывающим междисциплинарные связи и практическую
направленность научной деятельности.

Современные российские классификаторы (Номенклату-
ра научных специальностей ВАК и классификатор РНФ) от-
ражают текущее состояние научного знания, его дифферен-
циацию и интеграцию, а также практические потребности
организации научной деятельности и подготовки научных
кадров.

Понимание структуры научного знания и принципов его
классификации является важной составляющей методоло-
гической культуры современного исследователя, особенно в
контексте возрастающей роли междисциплинарных исследо-
ваний и интеграции различных областей знания для реше-
ния сложных научно-технических задач.



 
 
 

 
5. МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ

ИССЛЕДОВАНИЙ И РАЗВИТИЕ
НАУЧНОГО ПОТЕНЦИАЛА

 

Научные исследования представляют собой мощную дви-
жущую силу прогресса, а подготовка нового поколения уче-
ных является стратегической задачей для любой страны. В
современных условиях особенно важна интеграция образо-
вательного процесса с научно-исследовательской деятельно-
стью, что позволяет готовить специалистов, способных ре-
шать сложные междисциплинарные задачи и вносить вклад
в развитие науки и технологий.

Научно-исследовательская работа студентов: сущность и
нормативная база

Научно-исследовательская работа студентов (НИРС)
включает два взаимосвязанных элемента: обучение студен-
тов элементам исследовательского труда и собственно науч-
ные исследования, проводимые под руководством опытных
наставников.

Цели и задачи НИРС:
Развитие творческого и аналитического мышления, рас-

ширение научного кругозора
Привитие устойчивых навыков самостоятельной науч-



 
 
 

но-исследовательской работы
Повышение качества усвоения изучаемых дисциплин
Выработка умения применять теоретические знания и со-

временные методы научных исследований в профессиональ-
ной деятельности

Нормативная база, регулирующая научно-исследователь-
скую деятельность студентов, включает:

Федеральный закон "О высшем и послевузовском профес-
сиональном образовании"

Положение о магистерской подготовке
Положение о подготовке научно-педагогических и науч-

ных кадров в системе послевузовского профессионального
образования

Формы и организация научно-исследовательской работы
Научная работа студентов подразделяется на учебно-ис-

следовательскую работу (УИРС), включаемую в учебный
процесс, и научно-исследовательскую работу (НИРС), вы-
полняемую во внеучебное время.

Основные формы УИРС:
Реферирование научных изданий, подготовка обзоров по

новинкам литературы
Выступление с научными докладами и сообщениями на

семинарах
Написание курсовых работ, содержащих элементы науч-

ного исследования
Проведение научных исследований при выполнении ди-



 
 
 

пломных работ и магистерских диссертаций
Основные формы НИРС:
Работа в научных кружках и проблемных группах, созда-

ваемых при кафедрах
Участие в научно-исследовательских работах по кафед-

ральным темам
Выступления с докладами на научных конференциях раз-

личного уровня
Участие в олимпиадах и конкурсах на лучшую научную

работу
Подготовка публикаций по результатам проведенных ис-

следований
Пример из практики: В 2016 году работа студентки Ири-

ны Афанасьевой заняла 2-е место в конкурсе НИРС в номи-
нации "Лучшая научно-исследовательская работа по культу-
рологии для студентов бакалавриата". Она представила кур-
совую работу "Живописная концепция В.Э. Борисова-Му-
сатова на примере картин «Водоём» и «Изумрудное ожере-
лье»".

Система подготовки научных кадров в России
Магистратура
Основная образовательная программа подготовки ма-

гистра предусматривает научно-исследовательскую работу
студента, включая научно-исследовательскую практику, на-
учно-педагогическую практику и подготовку магистерской
диссертации.



 
 
 

Требования к магистру:
Умение определять проблему, формулировать гипотезы и

задачи исследования
Разработка плана исследования и выбор оптимальных ме-

тодов
Обработка полученных результатов, их анализ и осмыс-

ление
Ведение библиографической работы с привлечением со-

временных информационных технологий
Представление итогов научного исследования в виде от-

четов, рефератов, научных статей
Аспирантура
В аспирантуру вузов на конкурсной основе принимают-

ся лица, имеющие высшее профессиональное образование.
Обучение может осуществляться по очной (не более 3 лет)
или заочной (не более 4 лет) форме.

Обязанности аспиранта:
Полное выполнение индивидуального плана
Сдача кандидатских экзаменов по философии, иностран-

ному языку и специальной дисциплине
Завершение работы над диссертацией и представление ее

на кафедру
Каждому аспиранту утверждается тема диссертации и на-

учный руководитель из числа докторов наук или профессо-
ров.

Докторантура и соискательство



 
 
 

Лица, имеющие ученую степень кандидата наук, для под-
готовки докторских диссертаций могут поступить в докто-
рантуру, перевестись на должность научного сотрудника ли-
бо прикрепиться к вузу в качестве соискателя.

Меры по развитию науки в России
Президентом России утвержден перечень поручений, на-

правленных на развитие науки и образования в стране:
Создание отдельных федеральных проектов по разработ-

ке ключевых наукоемких технологий
Опережающая подготовка и переподготовка высококва-

лифицированных кадров
Улучшение качества преподавания математики, физики,

химии и биологии в образовательных учреждениях
Разработка единой программы на базе Российского науч-

ного фонда для привлечения ведущих ученых и молодых ис-
следователей по программе мегагрантов

Реализация мер по привлечению выдающихся исследова-
телей и специалистов (в том числе иностранных) к участию
в научных исследованиях и разработках, проводимых в Рос-
сии

Инициативы по привлечению талантливой молодежи в на-
уку

"Наука рядом" – популяризация научной деятельности
среди школьников и студентов

"Школьники в научно-технической деятельности" – во-
влечение учащихся в исследовательские проекты



 
 
 

"Научное волонтерство" – участие в научных проектах на
добровольной основе

"Наука побеждать" – мотивационные программы для мо-
лодых исследователей

Инициативы по вовлечению исследователей в решение
важнейших задач

"Снова в школу" – сотрудничество ученых с образова-
тельными учреждениями

"Проектирование будущего" – участие в разработке пер-
спективных технологий

"Работа с опытом" – использование потенциала опытных
специалистов

Создание площадок для взаимодействия науки, бизнеса,
государства и общества

Инициативы по повышению доступности информации о
достижениях науки

"Наука для всей семьи" – просветительские мероприятия
для разных поколений

"Научно-популярный туризм" – ознакомление с научны-
ми центрами и лабораториями

"Наука как искусство" – представление научных достиже-
ний в творческой форме

Создание инфраструктуры для популяризации науки и
развитие научно-популярного контента

Пример успешной реализации: В РГПУ им. А. И. Герце-
на действует Студенческое научное общество (СНО), кото-



 
 
 

рое является общественным объединением студентов уни-
верситета, принимающих активное участие в научно-орга-
низационной и исследовательской работе. Целью СНО явля-
ется содействие повышению качества подготовки квалифи-
цированных кадров, сохранению научного потенциала и со-
зданию условий для развития научного творчества обучаю-
щейся молодежи.

Примеры успешных научных исследований студентов
Конкурсы НИРС демонстрируют высокий уровень науч-

ных работ студентов различных вузов:
2018 год: Работа на тему "Следственные дела о 'ложных

чудесах': к изучению веры в чудecное в России XVIII в." (Ма-
рия Бунина, 1 место)

2017 год: Исследование "Эвакуация гражданского населе-
ния и беженцы с западных окраин Российской империи в ав-
густе 1914 - феврале 1917 гг.: политика властей и реакция
общества" (Владимир Комаров, 3 место)

2016 год: Работа "Финансовые документы Ближней кан-
целярии как источник по истории петровских преобразова-
ний" (Александр Назаров, 1 место)

2020 год: Исследование "Identification of self-organized
critical state on Twitter based on the retweets time series
analysis" (Владимир Дашевский, 1 место)

Научно-исследовательская работа студентов является
неотъемлемой частью системы высшего образования и важ-
ным этапом в подготовке будущих ученых и специалистов.



 
 
 

Эффективная организация НИРС позволяет выявлять и раз-
вивать талантливых исследователей, способных внести зна-
чительный вклад в развитие науки и технологий.

Реализация мер по развитию науки, утвержденных на го-
сударственном уровне, создает благоприятные условия для
привлечения талантливой молодежи в сферу исследований и
разработок, способствует вовлечению исследователей в ре-
шение важнейших задач развития общества и страны, повы-
шает доступность информации о достижениях и перспекти-
вах российской науки.

Государственные премии и стипендии
Республика активно поощряет научные достижения через

систему премий и стипендий.
Республиканские научные премии для молодых ученых: В

2025 году Рустам Минниханов подписал указ об увеличении
количества ежегодных научных премий для молодых ученых
с 12 до 40. Размер каждой премии составляет 138 200 руб-
лей.

Конкурс «Лучший молодой ученый Республики Татар-
стан»: Этот конкурс проводится среди аспирантов, кандида-
тов и докторов наук в возрасте до 35 лет по номинациям:
естественные, технические и социогуманитарные науки. В
каждой номинации определяется до трех победителей.

Государственная премия им. В.Е. Алемасова: ежегодно
присуждается трем молодым ученым (до 35 лет) за выдаю-
щиеся достижения в области инженерных наук.



 
 
 

Специальные государственные стипендии РТ: назначают-
ся аспирантам и студентам за отличную успеваемость и до-
стижения в научно-исследовательской деятельности.

Гранты и программы финансирования
Поддержка исследований осуществляется через предо-

ставление грантов и финансирование инновационных про-
ектов.

Конкурс молодежных научных грантов РТ: В конкурсе
могут участвовать молодые ученые и молодежные научные
коллективы (до 5 человек) в возрасте до 35 лет.

Программа грантов «Алгарыш»: предоставляет гранты на
подготовку, переподготовку и стажировку граждан в россий-
ских и зарубежных образовательных и научных организаци-
ях.

Конкурс «Пятьдесят лучших инновационных идей для
РТ»: Нацелен на поиск проектов, решающих научно-техни-
ческие и социально-экономические задачи республики. По-
бедители получают премии от партнеров и целевое финан-
сирование от Инвестиционно-венчурного фонда РТ.

Программа поддержки инновационных проектов «Идея –
1000»: включает несколько конкурсов ("Старт-1", "Старт-2",
"Старт-3") для субъектов малого предпринимательства по
приоритетным направлениям, таким как информационные
технологии, биотехнологии и медицина будущего.

Инфраструктура для инноваций и коммерциализации
Татарстан создал экосистему, которая помогает превра-



 
 
 

тить научную идею в успешный бизнес-проект. Ключевую
роль в этом играет Инвестиционно-венчурный фонд Респуб-
лики Татарстан (ИВФ РТ), который поддерживает перспек-
тивные наукоемкие бизнесы на разных стадиях развития.

Яркие примеры успешных проектов:
«Комарик»: Устройство для автоматизированного выпол-

нения инъекций, разработанное при поддержке универси-
тетского венчурного фонда. Проект успешно протестирован
в московском МКЦ «Коммунарка», в 2024 году вошел в
ТОП-10 лучших университетских стартапов России.

iiko: Компания-разработчик ПО для автоматизации ре-
сторанов. Получила первые инвестиции от ИВФ РТ и вырос-
ла в лидера рынка с десятками тысяч заведений по всему
миру.

«ГрунтСорбСервис»: Проект по очистке и переработке
осадков сточных вод и нефтешламов, который подписал со-
глашение о сотрудничестве с ПАО «Татнефть».

Мотивация и поддержка от руководства республики
Рустам Минниханов, Раис Татарстана, часто в своих вы-

ступлениях подчеркивает важность науки, инноваций и лич-
ной инициативы.

О важности людей: «Мы думаем, что самое главное –
деньги, но оказывается, что самое главное – люди».

Призыв к действию: «Сөйләгәнеңне эшләп күр-
сәт!» («Сказанное делом докажи»).

О предпринимательском духе: «Если кто-то хочет сказать,



 
 
 

что татары любят деньги, – мы зарабатываем деньги!».
О поиске решений: «Мозгами шевелите, думайте, чтобы

на той стороне остаться, где деньги приходят!».
Молодые ученые высоко оценивают возможности Татар-

стана. Как отметил Александр Агафонов, участник програм-
мы для заведующих кафедрами и лабораториями: «Здесь
уникальные возможности... У нас появилась возможность
воплотить наши идеи в проект».

На что стоит обратить внимание
Система поддержки науки в Татарстане носит комплекс-

ный характер – от финансовых стимулов для отдельных ис-
следователей до создания полноценной экосистемы для ро-
ста инновационных компаний.

Для получения самой актуальной информацией о сроках
подачи заявок и условиях конкурсов рекомендую следить за
официальными сайтами:

Академии наук Республики Татарстан
Инвестиционно-венчурного фонда РТ
Портала грантов и конкурсов.



 
 
 

 
6. ОБЩАЯ МЕТОДОЛОГИЯ
НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ И
ТВОРЧЕСТВА: ОСНОВНЫЕ

ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
 

«Нет ничего практичнее хорошей
теории»

Людвиг Больцман

Эта лекция посвящена фундаментальным аспектам мето-
дологии научного познания, которая служит основой для ва-
шего магистерского исследования в КНИТУ-КАИ (Казан-
ский национальный исследовательский технический универ-
ситет имени А.Н. Туполева – КАИ). Мы разберем ключевые
понятия, этапы исследований, роль гипотезы как централь-
ного элемента научного процесса, а также современные под-
ходы к ее формулировке и проверке. Особое внимание уде-
лим приложениям в технических и естественнонаучных дис-
циплинах, таких как авиастроение, материаловедение и эко-
логия, где гипотезы часто интегрируют междисциплинарные
методы для решения сложных инженерных задач. Мы опира-
емся на актуальные определения из авторитетных источни-
ков, чтобы обеспечить точность и релевантность материала



 
 
 

для вашей научной практики. Для углубления материала до-
бавим дополнительные объяснения, исторические контексты
и расширенный набор примеров, особенно из технических
наук, чтобы вы могли лучше применить эти знания в сво-
их работах. Например, в авиастроении методология помога-
ет оптимизировать конструкции самолетов, учитывая фак-
торы вроде аэродинамики и прочности материалов, что тре-
бует тщательной формулировки и проверки гипотез.

Научные исследования: определение и цели
Научное исследование – это целенаправленный, система-

тический и воспроизводимый процесс познания, направлен-
ный на получение новых знаний, выявление закономерно-
стей, свойств и взаимосвязей в изучаемых явлениях, процес-
сах и объектах, результаты которого являются обоснованны-
ми, проверяемыми и полезными для развития теории и прак-
тики.

Научные исследования – это систематическая, эмпири-
ческая деятельность, направленная на приобретение новых
знаний через формулировку вопросов, сбор данных, анализ
и интерпретацию результатов. Согласно современным ме-
тодологическим источникам, это процесс, включающий на-
блюдение, гипотезу, эксперимент и выводы, с целью объяс-
нения явлений объективной реальности. В отличие от по-
вседневного познания, научные исследования подчеркивают
воспроизводимость, опровержимость и использование кон-
тролируемых методов для минимизации предвзятости. Что-



 
 
 

бы углубить понимание, рассмотрим, что научные исследо-
вания делятся на фундаментальные (направленные на рас-
ширение теоретических знаний, например, изучение кван-
товых эффектов в физике) и прикладные (ориентированные
на практическое применение, как разработка новых сплавов
для турбин в авиастроении). В КНИТУ-КАИ прикладные
исследования особенно актуальны, поскольку они связаны с
инновациями в авиационной технике.

Цель научного исследования – решение конкретной науч-
ной проблемы, которая заключается в выявлении неизвест-
ных ранее закономерностей, свойств или механизмов объек-
та (предмета) исследования, с последующей разработкой на
этой основе моделей, методов, технологий или рекоменда-
ций, внедряемых в практическую деятельность.

Цель научного исследования – не только описание объ-
екта (предмета), но и всестороннее изучение его структу-
ры, свойств, взаимодействий и потенциальных приложений.
Актуальное определение подчеркивает, что цель включает
накопление знаний через открытие, подтверждение и кор-
рекцию, с акцентом на практическую полезность. Для маги-
странтов КНИТУ-КАИ это означает фокус на инновациях,
таких как разработка новых материалов для авиационных
конструкций, где цель – не только теоретическое понимание,
но и внедрение результатов в производство для повышения
безопасности и эффективности. Расширяя, цель может быть
сформулирована как решение конкретной проблемы: напри-



 
 
 

мер, в экологии – минимизация воздействия авиационного
транспорта на окружающую среду, что требует анализа фак-
торов вроде выбросов и шума. Пример: В исследовании по
оптимизации двигателей цель может быть "разработка моде-
ли, снижающей расход топлива на 10%", что напрямую вли-
яет на экономику авиаперевозок.

Процесс познания – это динамичное движение от незна-
ния к знанию, основанное на практике как отражении объек-
тивной реальности в человеческом сознании через социаль-
ную, производственную и научную деятельность. Современ-
ное определение описывает его как итеративный цикл, вклю-
чающий сенсорное восприятие, абстрактное мышление и ве-
рификацию, с учетом когнитивных предубеждений. В тех-
нических науках это проявляется в переходе от эмпириче-
ских наблюдений (например, анализ поломок в авиационных
двигателях) к теоретическим моделям, интегрирующим дан-
ные из экспериментов и симуляций. Чтобы сделать материал
глубже, отметим, что процесс познания включает эмпириче-
ский уровень (сбор фактов) и теоретический (обобщение в
законы), как в случае с разработкой аэродинамических тео-
рий, где наблюдения за потоками воздуха приводят к фор-
мулам, используемым в проектировании крыльев.

Основные этапы научного исследования
Научное исследование структурировано, чтобы обеспе-

чить логичность и воспроизводимость. Ключевые этапы
включают:



 
 
 

Выявление проблемы: Фиксация противоречия между из-
вестным и неизвестным.

Формулировка научной идеи: Интуитивное, часто не до
конца обоснованное предположение о возможном решении
проблемы.

Выбор темы исследования: Определение актуальной про-
блемы на основе личных интересов и научных пробелов.
Пример: В авиастроении тема может быть "Влияние наноча-
стиц на прочность композитов".

Определение объекта и предмета: Объект – общая область
(например, материалы в авиации), предмет – конкретный ас-
пект (свойства композитов).

Определение цели и задач: Определение того, ЧТО нужно
достичь и КАК это сделать.

Разработка гипотезы: Формулировка проверяемого пред-
положения, являющегося стержнем исследования.

Планирование и проведение исследования: Выбор мето-
дов, сбор и анализ эмпирических данных.

Сбор и обобщение данных: Эмпирический этап с исполь-
зованием методов вроде экспериментов.

Анализ и интерпретация: Статистическая обработка.
Проверка гипотезы: Сопоставление полученных данных с

выдвинутым предположением.
Формулировка выводов и рекомендаций: Оценка резуль-

татов и предложения по внедрению.
В экологии авиационного воздействия идея возникает из



 
 
 

наблюдения за шумовым загрязнением аэропортов; понятия
формируются вокруг акустических волн; гипотеза выдвига-
ется о снижении шума с помощью новых пропеллеров; фак-
ты обобщаются через измерения; доказательство – через по-
левые тесты. В материаловедении этап сбора данных вклю-
чает лабораторные тесты на растяжение, анализ – модели-
рование в программном обеспечении, выводы – рекоменда-
ции по использованию в самолетостроении. Для полноты до-
бавим, что этапы могут быть итеративными: если гипотеза
опровергнута, возвращаются к формулировке новой.

Научная идея – это интуитивное объяснение явления без
полной аргументации, основанное на существующих знани-
ях, но раскрывающее новые закономерности. Актуальное
определение подчеркивает ее как provisional guess (предва-
рительное предположение), материализующуюся в гипотезе.
В КНИТУ-КАИ идеи часто рождаются на стыке дисциплин,
например, идея использования искусственного интеллекта
для оптимизации траекторий полетов в аэронавигации. Рас-
ширяя, научная идея может возникать из аналогий: напри-
мер, применение биомиметики (имитация природы) в ди-
зайне крыльев, вдохновленное полетом птиц.

Гипотеза как ключевой элемент научного исследования
Что такое гипотеза? Гипотеза – это проверяемое предпо-

ложение о причинно-следственной связи или паттерне, ос-
нованное на предварительных данных, которое предсказыва-
ет исход эксперимента или наблюдения. Современное опре-



 
 
 

деление уточняет: это конкретное, опровержимое утвержде-
ние о отношениях между переменными, расширяемое на ме-
тоды, технологии или модели. Если гипотеза подтверждает-
ся фактами, она эволюционирует в теорию или закон; ина-
че – опровергается или модифицируется. В магистерских ра-
ботах гипотеза направляет исследование, определяя значи-
мость и фокус. В науке гипотеза должна быть эмпирически
интерпретируемой, то есть связанной с наблюдаемыми фак-
тами, как в случае с гипотезой о влиянии температуры на
прочность металлов в инженерии.

Формулировка гипотезы. Для точности используйте шаб-
лоны: "Предположим, что [эффект] улучшится благодаря
[фактору]"; "Можно ожидать, что под воздействием [незави-
симой переменной] произойдет [изменение зависимой]".

Эффективные шаблоны для формулировки:
«Если [применить/изменить/ввести независимую пере-

менную], то [произойдет/изменится зависимая переменная]
при условии, что [контролируемые параметры] остаются
неизменными».

«Использование [нового метода/алгоритма/технологии]
позволит повысить [параметр эффективности] на [величи-
ну] по сравнению с [существующим методом]».

«Между [переменной А] и [переменной Б] существует
статистически значимая [прямая/обратная] связь».

Добавим примеры из технических наук:



 
 
 

Авиация: "Можно предположить, что применение компо-
зитных материалов в фюзеляже снизит вес самолета на 15%,
повышая топливную эффективность."

Экология: "Допустим, что внедрение биоразлагаемых по-
крытий на турбинах уменьшит эмиссию CO2 (диоксида уг-
лерода) на 20%."

Материаловедение: "Предполагается, что добавление на-
ночастиц усилит сопротивление коррозии в сплавах для
авиационных деталей."

Робототехника: "Можно ожидать, что оптимизация алго-
ритма повысит точность навигации автономных дронов в
сложных условиях."

Таблица: примеры корректных гипотез

Область знания
Тема исследования
Формулировка гипотезы

Социология
Современный имидж семьи в рекламе
"Можно предположить, что современный имидж семьи в

рекламе пропагандирует западные культурные ценности и
устанавливает идеальный образ семьи для потребителя."

Менеджмент
Управление кадровым потенциалом предприятия



 
 
 

"Можно ожидать, что улучшение использования кадрово-
го потенциала может принести прибыль компании."

Экология
Влияние промышленности на окружающую среду
"Увеличение числа угольных заводов в регионе (незави-

симая переменная) увеличивает загрязнение воды (зависи-
мая переменная)."

Авиационная инженерия
Оптимизация аэродинамики
"Предположим, что модификация формы крыла умень-

шит сопротивление воздуха, повысив скорость полета на
10%."

Материаловедение
Прочность композитов
"Можно ожидать, что добавление наночастиц в полимер

усилит tensile strength (прочность на растяжение), предотвра-
щая трещины под нагрузкой."

Электроника
Эффективность батарей
"Допустим, что повышение напряжения ускорит зарядку

аккумуляторов в беспилотных аппаратах."



 
 
 

Химическая инженерия
Синтез топлива
"Предполагается, что использование катализаторов со-

кратит время реакции при производстве авиационного керо-
сина."

Типы гипотез в современной науке: подробный разбор с
примерами

Современная методология предлагает сложную класси-
фикацию гипотез. Понимание этих типов позволяет точно
выбирать инструменты для их проверки. Современная ме-
тодология классифицирует гипотезы по сложности, направ-
ленности, природе связи и статистической роли.

Таблица: примеры корректных гипотез

Тип гипотезы
Подробное описание
Пример 1 (Техническая область)
Пример 2 (Техническая область)
Пример 3 (Техническая область)

Простая гипотеза
Предсказывает отношение между одной независимой пе-

ременной и одной зависимой, без дополнительных факто-
ров. Идеальна для начальных тестов в контролируемых экс-



 
 
 

периментах.
В авиастроении: "Повышение температуры закалки (неза-

висимая переменная) увеличит твердость сплава (зависимая
переменная) для лопаток турбин."

В электронике: "Увеличение напряжения (независимая
переменная) ускорит зарядку батареи (зависимая перемен-
ная) в дронах."

В экологии: "Повышение концентрации загрязнителей
(независимая переменная) снизит биоразнообразие (зависи-
мая переменная) в водоемах."

Сложная гипотеза
Предсказывает отношения между двумя или более неза-

висимыми и/или зависимыми переменными, учитывая мно-
жественные взаимодействия. Полезна для многофакторных
систем, как в инженерном моделировании.

В материаловедении: "Комбинация наночастиц (незави-
симая переменная 1) и термообработки (независимая пере-
менная 2) повысит прочность (зависимая переменная 1) и
коррозионную стойкость (зависимая переменная 2) компо-
зитов для авиационных панелей."

В экологии: "Загрязнение от авиационного топлива (неза-
висимая переменная 1) и промышленных выбросов (незави-
симая переменная 2) увеличит кислотность почвы (зависи-
мая переменная 1) и снизит биоразнообразие (зависимая пе-
ременная 2)."



 
 
 

В робототехнике: "Интеграция сенсоров (независимая пе-
ременная 1) и алгоритмов ИИ (независимая переменная 2)
улучшит точность (зависимая переменная 1) и скорость (за-
висимая переменная 2) автономных систем."

Направленная гипотеза
Уточняет ожидаемое направление связи (например, уве-

личение/уменьшение), основываясь на теории. Повышает
статистическую мощность в направленных тестах.

В аэродинамике: "Увеличение угла атаки крыла (незави-
симая переменная) приведет к росту подъемной силы (зави-
симая переменная) до определенного предела."

В энергетике: "Добавление присадок в топливо (незави-
симая переменная) уменьшит эмиссию NOx (оксидов азота,
зависимая переменная) в газотурбинных двигателях."

В биомеханике: "Повышение нагрузки (независимая пе-
ременная) ускорит износ протезов (зависимая переменная)
в медицинской инженерии."

Ненаправленная гипотеза
Предполагает наличие связи, но не уточняет направление;

подходит для исследовательских исследований с противоре-
чивыми данными.

В робототехнике: "Изменение алгоритма навигации (неза-
висимая переменная) повлияет на точность позиционирова-
ния робота (зависимая переменная), но направление эффек-



 
 
 

та неизвестно."
В биомеханике: "Внедрение новых протезов (независимая

переменная) изменит биомеханику движения (зависимая пе-
ременная) у пациентов, без предсказания улучшения или
ухудшения."

В химии: "Добавление катализатора (независимая пере-
менная) повлияет на скорость реакции (зависимая перемен-
ная), но без указания на ускорение или замедление."

Ассоциативная (корреляционная) гипотеза
Устанавливает взаимосвязь (корреляцию) между пере-

менными без утверждения причинности; фокусируется на
co-occurrence (совместном появлении).

В авиационной безопасности: "Существует связь между
частотой техобслуживания (независимая переменная) и ко-
личеством инцидентов (зависимая переменная), но причин-
ность не предполагается."

В информационных системах: "Корреляция между скоро-
стью процессора (независимая переменная) и временем рен-
деринга модели (зависимая переменная) в CAD-программах
(программах компьютерного проектирования) для самоле-
тов."

В экологии: "Связь между уровнем шума от самолетов
(независимая переменная) и поведением птиц (зависимая
переменная) в аэропортах."



 
 
 

Каузальная гипотеза
Утверждает причинно-следственную зависимость, где

независимая переменная вызывает изменение зависимой;
требует экспериментального дизайна для подтверждения.

В химической инженерии: "Применение катализатора
(независимая переменная) вызовет ускорение реакции син-
теза топлива (зависимая переменная) для ракетных двигате-
лей."

В экологии: "Выбросы от авиационных двигателей (неза-
висимая переменная) напрямую вызывают рост концентра-
ции озона (зависимая переменная) в стратосфере."

В материаловедении: "Термическая обработка (независи-
мая переменная) приведет к повышению прочности сплава
(зависимая переменная) в конструкциях."

Нулевая гипотеза
Негативное утверждение об отсутствии связи или эффек-

та; служит базой для статистических тестов, где цель – опро-
вергнуть ее.

В структурной механике: "Нет различий в усталостной
прочности (зависимая переменная) между традиционными
и 3D-печатными деталями (независимая переменная)."

В термодинамике: "Добавление изоляции (независимая
переменная) не влияет на теплопотери (зависимая перемен-
ная) в авиационных системах охлаждения."

В электронике: "Изменение частоты (независимая пере-



 
 
 

менная) не влияет на сигнал (зависимая переменная) в ра-
дарах."

Альтернативная гипотеза
Утверждает наличие связи или эффекта, контрастируя

с нулевой; может быть направленной или ненаправленной,
подчеркивая значимость результатов.

В навигации: "Существует разница в точности GPS (гло-
бальной системы позиционирования, зависимая перемен-
ная) при использовании улучшенных антенн (независимая
переменная) по сравнению со стандартными."

В материаловедении: "Наноусилители (независимая пере-
менная) изменяют электрическую проводимость (зависимая
переменная) полимеров для сенсоров в самолетах."

В энергетике: "Новые фильтры (независимая переменная)
влияют на эффективность турбин (зависимая переменная)."

Общая гипотеза
Предположение о всем классе изучаемых объектов; при-

меняется для широких обобщений в науке.
В физике: "Все металлы расширяются при нагревании."
В экологии: "Все промышленные выбросы способствуют

глобальному потеплению."
В инженерии: "Все композитные материалы обладают по-

вышенной прочностью по сравнению с традиционными."



 
 
 

Частная гипотеза
Предположение о подмножестве объектов; используется

для конкретных случаев.
В авиастроении: "Композиты на основе углерода повыша-

ют прочность крыльев у пассажирских самолетов."
В химии: "Катализаторы на основе платины ускоряют ре-

акции в автомобильных двигателях."
В робототехнике: "Алгоритмы машинного обучения улуч-

шают навигацию в промышленных роботах."

Единичная гипотеза
Предположение о конкретном объекте или событии; часто

в исторических или case-study исследованиях (исследовани-
ях отдельных случаев).

В материаловедении: "Этот конкретный сплав выдержит
нагрузку в 1000 Н в тестовом образце."

В экологии: "Выбросы от этого завода вызвали загрязне-
ние реки в 2023 году."

В авиации: "Этот прототип двигателя покажет снижение
шума на 5 дБ в тесте."

Тип гипотезы
Сущность
Пример 1 (Техническая область)
Пример 2 (Социально-экономическая область)



 
 
 

1. Простая гипотеза
Предполагает связь между одной независимой и одной за-

висимой переменной.
Если увеличить угол атаки крыла (НП), то коэффициент

подъемной силы (ЗП) возрастет до определенного критиче-
ского значения.

Если повысить цену на товар (НП), то объем его продаж
(ЗП) снизится.

2. Сложная гипотеза
Предполагает связь между двумя и более независимыми

и/или зависимыми переменными.
Если применить новый композитный материал (НП1) и

оптимизировать геометрию лопатки турбины (НП2), то по-
высится КПД (ЗП1) и снизится вибрация (ЗП2).

Если внедрить программы обучения (НП1) и гибкий гра-
фик работы (НП2), то повысится производительность труда
(ЗП1) и удовлетворенность сотрудников (ЗП2).

3. Направленная гипотеза
Четко указывает характер (прямая/обратная) и направле-

ние связи между переменными.
Использование нового катализатора (НП) увеличит ско-

рость химической реакции (ЗП) на 15-20%.
Увеличение времени самостоятельной работы студентов

(НП) положительно скажется на их академической успевае-



 
 
 

мости (ЗП).

4. Ненаправленная гипотеза
Констатирует наличие связи, но не предсказывает ее на-

правление.
Существует связь между химическим составом сплава и

его микротвердостью.
Существует статистически значимая связь между уров-

нем цифровизации компании и ее рыночной стоимостью.

5. Ассоциативная (Каузальная)
Утверждает, что изменения в одной переменной не просто

связаны, а являются причиной изменений в другой.
Внедрение системы активного шумоподавления (НП) яв-

ляется причиной снижения уровня шума в кабине пилота
(ЗП).

Проведение рекламной кампании в социальных сетях
(НП) является причиной роста узнаваемости бренда (ЗП).

6. Нулевая (H₀)
Статистическое предположение об отсутствии эффекта,

связи или различий. Является точкой отсчета для статисти-
ческой проверки.

Не существует значимой разницы в прочности на разрыв
между образцами, изготовленными по старой и новой тех-
нологии.



 
 
 

Не существует связи между полом абитуриента и его
склонностью к выбору инженерных специальностей.

7. Альтернативная (H₁)
Предположение, противоположное нулевой гипотезе.

Констатирует наличие эффекта, связи или различий.
Существует значимая разница в прочности на разрыв

между образцами, изготовленными по разным технологиям.
Существует статистически значимая связь между полом

абитуриента и его склонностью к выбору инженерных спе-
циальностей.

Требования к научной гипотезе
К гипотезе предъявляются строгие критерии:
Понятность и логическая обоснованность: избегать неод-

нозначности; формулировка должна быть четкой.
Проверяемость: Доступна для эксперимента, аналогии

или моделирования (например, via FEM – метод конечных
элементов в инженерии).

Совместимость с существующими знаниями: не противо-
речить установленным теориям.

Предсказательная сила: объяснять/предсказывать исходы.
Ясность, убедительность, простота: минимизировать

complexity (сложность) для reproducibility (воспроизводи-
мости). Дополнительно: В технических исследованиях до-
бавьте quantifiable metrics (измеримые метрики), например,



 
 
 

"на 20%", для empirical проверки (эмпирической проверки).
Расширяя, гипотеза должна быть этичной: в экологии – учи-
тывать влияние на окружающую среду.

Проверка гипотез: принципы и методы
Процесс проверки включает:
Формулировка: определить нулевую (H₀) и альтернатив-

ную (H₁).
Сбор данных: репрезентативная выборка, например, си-

муляции в ANSYS (программном комплексе для моделиро-
вания) для авиационных тестов.

Анализ: статистические тесты (t-тест – t-критерий,
ANOVA – дисперсионный анализ); для технических данных
– regression models (модели регрессии).

Интерпретация: оценка p-value (p-значения, <0.05 для
significance – значимости); учет ошибок I рода (false positive
– ложноположительный) и II рода (false negative – ложноот-
рицательный).

Расширенный пример: В проверке гипотезы о прочно-
сти композитов используйте paired t-test (парный t-крите-
рий) для сравнения до/после обработки. Ошибки: I рода –
ошибочно отвергнуть H₀ (например, принять неэффектив-
ный материал); II рода – пропустить эффект (например, иг-
норировать улучшение). Добавим методы: z-тест для боль-
ших выборок, chi-square (хи-квадрат) для категориальных
данных. В практике КНИТУ-КАИ проверка часто включает
компьютерное моделирование и реальные тесты в аэродина-



 
 
 

мических трубах.
Исторический пример: становление гелиоцентрической

системы мира
Исходная геоцентрическая гипотеза Птолемея (Земля в

центре) была опровергнута данными Коперника и Галилея.
Это иллюстрирует смены парадигм: накопление аномалий
приводит к новой гипотезе. Для КНИТУ-КАИ: аналогично
переходу от поршневых к реактивным двигателям, где гипо-
тезы о thrust (тяге) проверялись экспериментами. Расширяя,
этот пример показывает роль инструментов: телескоп Гали-
лея аналогичен современным симуляторам в инженерии.

Современный пример: открытие бозона Хиггса
Гипотеза Хиггса (1964) о поле, дающем массу, подтвер-

ждена на LHC (Большом адронном коллайдере) в 2012 году,
завершив Стандартную модель. Дополнительный пример: В
авиационной акустике гипотеза о шумоподавлении метама-
териалами проверена в 2020-х тестами в аэродинамической
трубе, приведя к более тихим двигателям. Еще один: В мате-
риаловедении гипотеза о графене для батарей подтверждена
тестами на цикличность.

Роль гипотезы в магистерских исследованиях
Для магистрантов КНИТУ-КАИ гипотеза – стержень дис-

сертации: задает направление, определяет новизну, фокуси-
рует анализ.

Роль гипотезы в магистерской диссертации:
Фокусирует исследование на главном.



 
 
 

Определяет структуру работы (какие главы, какие экспе-
рименты).

Позволяет сформулировать конкретные, а не расплывча-
тые задачи.

Является основой для защиты: подтвержденная или опро-
вергнутая гипотеза – это конкретный научный результат.

Алгоритм работы с гипотезой для магистранта:
Анализ проблемы: что именно неизвестно? В чем проти-

воречие?
Предварительный обзор литературы: Какие решения

предлагались? В чем их недостатки?
Формулировка гипотезы: чётко, с указанием переменных,

в форме «Если – то».
Операционализация переменных: как именно вы будете

измерять зависимые переменные? Какими единицами? Ка-
ким оборудованием?

Планирование эксперимента/исследования: Какой метод
позволит точно проверить ваше «Если – то» утверждение?

Проверка и интерпретация: Сопоставление результатов с
гипотезой. Опровергнутая гипотеза – это не провал, а новое
знание!

Формулировка выводов: что доказано? Каковы границы
применимости полученного результата?

Пример: В магистерской по аэродинамике гипотеза "Ес-
ли оптимизировать профиль лопастей, то эффективность
вырастет" проверяется CFD-моделями (моделями вычисли-



 
 
 

тельной гидродинамики). В междисциплинарных работах
гипотеза интегрирует данные из физики и информатики.

Перспективы: трансдисциплинарные подходы в современ-
ной науке

Трансдисциплинарность интегрирует методы (например,
AI – искусственный интеллект + инженерия) для слож-
ных проблем, как устойчивая авиация. В КНИТУ-КАИ
это актуально для гибридных исследований, например, bio-
inspired designs (дизайнов, вдохновленных биологией). Бу-
дущие тренды: AI-assisted hypothesis generation (генерация
гипотез с помощью ИИ) для ускорения инноваций. Расши-
ряя, трансдисциплинарность решает глобальные вызовы, как
климатические изменения, где гипотезы сочетают экологию
и технику.

Гипотеза – это не просто формальность для введения
к диссертации. Это двигатель научного исследования, его
стратегия и тактика. Правильно сформулированная гипоте-
за превращает магистерскую работу из реферативного обзо-
ра в полноценное научное исследование, вносящее, пусть и
небольшой, но реальный вклад в вашу область знания.

Методология научного исследования – это живой, разви-
вающийся интеллектуальный инструмент. Владение им поз-
воляет не только выполнить квалификационную работу, но
и стать настоящим исследователем, способным ставить и ре-
шать сложные задачи на стыке различных дисциплин, что
особенно актуально в эпоху трансдисциплинарности и тех-



 
 
 

нологических прорывов.



 
 
 

 
7. ВЫБОР НАПРАВЛЕНИЯ

И ОБЩАЯ СХЕМА
НАУЧНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ

 
"Самое трудное – ясно увидеть,
чего мы не знаем, а не то, что мы
знаем"

Иоганн Вольфганг Гёте

Типология научных исследований по целевому назначе-
нию.

Три основных вида научных исследований
По целевому назначению выделяют три вида научных ис-

следований: фундаментальные, прикладные и разработки.
Фундаментальные исследования
Фундаментальные исследования направлены на открытие

и изучение новых явлений и законов природы, на создание
новых принципов исследования. Их целью является расши-
рение научного знания общества, установление того, что мо-
жет быть использовано в практической деятельности чело-
века.

Характеристика фундаментальных исследований:
Ведутся на границе известного и неизвестного
Обладают наибольшей степенью неопределенности



 
 
 

Результатом являются новые теории, законы и принципы
Не имеют прямой практической ориентации
Исторический пример: Исследования Марии Складов-

ской-Кюри в области радиоактивности в конце XIX века, ко-
торые заложили основы ядерной физики, но не имели немед-
ленный практического применения.

Многие ученые, занимавшиеся фундаментальными ис-
следованиями, получили мировое признание за открытия,
изменившие понимание законов природы. Их работы зало-
жили основы для развития современных технологий.

В таблице ниже представлены некоторые из этих выдаю-
щихся исследователей и их ключевой вклад в фундаменталь-
ную науку.

Таблица: Великие ученые и их открытия

Ученый
Область науки
Фундаментальные исследования и открытия

Исаак Ньютон
Физика, математика
Сформулировал Законы движения и Закон всемирного

тяготения, заложив основы классической механики.

Альберт Эйнштейн
Физика



 
 
 

Создал специальную и общую теорию относительности,
вывел формулу эквивалентности массы и энергии E=mc².

Мария Кюри
Физика, химия
Исследовала явление радиоактивности, открыла элемен-

ты радий и полоний; первый в истории ученый – дважды ла-
уреат Нобелевской премии.

Николай Коперник
Астрономия
Разработал гелиоцентрическую систему, поместив Солн-

це в центр Вселенной, что революционно изменило взгляд
на мир.

Чарльз Дарвин
Биология
Представил теорию эволюции путем естественного отбо-

ра, объяснив разнообразие видов.

Дмитрий Менделеев
Химия
Открыл Периодический закон химических элементов, ко-

торый лег в основу всей современной химии.

Лев Ландау



 
 
 

Физика
Создал теорию конденсированных сред (особенно жидко-

го гелия), за что был удостоен Нобелевской премии в 1962
году.

Нильс Бор
Физика
Сделал фундаментальный вклад в развитие квантовой

теории и теории строения атома.

Вклад российских ученых
Российская академия наук также внесла значительный

вклад в мировую фундаментальную науку. Помимо Д.И.
Менделеева и Л.Д. Ландау, мировое признание получили:

Математики: И.М. Виноградов (теория чисел), Н.Н. Лу-
зин (теория функций), А.Н. Колмогоров (теория вероятно-
стей), Л.С. Понтрягин (математическая теория оптимально-
го управления).

Физики: П.А. Черенков, И.Е. Тамм, И.М. Франк (откры-
тие и теоретическое объяснение эффекта Вавилова-Черен-
кова, Нобелевская премия 1958 г.), В.Л. Гинзбург (феноме-
нологическая теория сверхпроводимости, Нобелевская пре-
мия 2003 г.), А.Д. Сахаров (внес вклад в космологию, пред-
ложив объяснение барионной асимметрии Вселенной).

Ученые-универсалы: М.В. Ломоносов – первый рус-
ский естествоиспытатель мирового значения, энциклопе-



 
 
 

дист, сформулировал основы молекулярно-кинетической
теории тепла и заложил основы науки о стекле.

Фундаментальные исследования направлены на познание
основных законов природы, общества и мышления без непо-
средственной практической цели. Именно эти, казалось бы,
"чистые" изыскания впоследствии становятся основой для
технологических революций. Например, теория относитель-
ности Эйнштейна необходима для работы системы GPS.

Прикладные исследования
Прикладные исследования направлены на нахождение

способов использования законов природы для создания но-
вых и совершенствования существующих средств и спосо-
бов человеческой деятельности.

Цель прикладных исследований - установление того, как
можно использовать научные знания, полученные в резуль-
тате фундаментальных исследований, в практической дея-
тельности человека.

Особенности прикладных исследований:
В результате прикладных исследований на основе науч-

ных понятий создаются технические понятия
Имеют конкретную практическую направленность
Служат связующим звеном между фундаментальной нау-

кой и производством
Современный пример: Разработка технологии CRISPR-

Cas9 для редактирования генома, основанная на фундамен-
тальных исследованиях бактериальных иммунных систем.



 
 
 

Классификация прикладных исследований
Прикладные исследования, в свою очередь, подразделя-

ются на:
Поисковые исследования
Поисковые исследования направлены на установление

факторов, влияющих на объект, отыскание путей создания
новых технологий и техники на основе способов, предложен-
ных в результате фундаментальных исследований.

Пример: Поиск новых полупроводниковых материалов
для создания более эффективных солнечных батарей.

Научно-исследовательские работы (НИР)
В результате научно-исследовательских работ создаются

новые технологии, опытные установки, приборы и т.п.
Пример: Создание первого опытного образца квантового

компьютера на основе теоретических разработок.
Опытно-конструкторские работы (ОКР)
Целью опытно-конструкторских работ является подбор

конструктивных характеристик, определяющих логическую
основу конструкции.

Пример: Разработка оптимальной конструкции лопастей
ветрогенератора для максимизации КПД.

Разработки как завершающий этап
В результате фундаментальных и прикладных исследова-

ний формируется новая научная и научно-техническая ин-
формация.

Разработка - целенаправленный процесс преобразования



 
 
 

такой информации в форму, пригодную для освоения в про-
мышленности. Она направлена на создание новой техники,
материалов, технологии или совершенствование существую-
щих.

Конечная цель разработки - подготовка материалов при-
кладных исследований к внедрению.

Современный пример: Разработка промышленной тех-
нологии производства mRNA-вакцин на основе фундамен-
тальных исследований механизмов транскрипции РНК.

Научные направления и их специфика
Каждую научно-исследовательскую работу можно отне-

сти к определенному направлению.
Под научным направлением понимается наука или ком-

плекс наук, в области которых ведутся исследования. В свя-
зи с этим различают: техническое, биологическое, социаль-
ное, физико-техническое, историческое и т.п. направления
с возможной последующей детализацией.

Таким образом, основа научного направления - специаль-
ная наука или ряд специальных наук, входящих в ту или
иную научную отрасль.

Таблица: Сравнительная таблица видов научных исследо-
ваний

Критерий
Фундаментальные исследования
Прикладные исследования



 
 
 

Разработки

Основная цель
Получение новых знаний
Решение практических задач
Создание готовых решений

Результат
Теории, законы, принципы
Методы, технологии, прототипы
Конструкции, техника, материалы

Сроки
Длительные
Средние
Короткие

Практическая ориентация
Косвенная
Прямая
Непосредственная

Взаимосвязь различных видов исследований
Классический пример трансформации исследований: От-

крытие пенициллина Александром Флемингом (фундамен-
тальное исследование) → Изучение механизмов действия ан-



 
 
 

тибиотиков (прикладное исследование) → Разработка тех-
нологий промышленного производства пенициллина (разра-
ботка).

Современный пример из области IT: Исследования в об-
ласти теории информации (фундаментальные) → Разработ-
ка алгоритмов сжатия данных (прикладные) → Создание
форматов JPEG и MP3 (разработки).

Понимание различий между фундаментальными, при-
кладными исследованиями и разработками позволяет маги-
странтам КНИТУ-КАИ более осознанно подходить к выбору
направления своей научной работы, правильно формулиро-
вать цели и задачи исследования, а также адекватно оцени-
вать потенциальную практическую значимость получаемых
результатов.



 
 
 

 
8. ОСНОВНЫЕ СТРУКТУРНЫЕ

ЕДИНИЦЫ НАУЧНОГО
ИССЛЕДОВАНИЯ

 

Структурными единицами научного направления явля-
ются комплексные проблемы, темы и научные вопросы

Комплексная проблема представляет собой совокупность
проблем, объединенных единой целью.

Проблема – это совокупность сложных теоретических и
практических задач, решения которых назрели в обществе.
Специфические проблемы характерны для определенных
производств той или иной промышленности. Так, в авто-
мобильной промышленности такими проблемами являются
экономия топлива, снижение материалоемкости машин и др.

Исторический пример: В конце XIX века физика столкну-
лась с комплексной проблемой, связанной с несоответстви-
ем классической механики и электродинамики. Эта пробле-
ма объединила множество частных проблем, что в конечном
итоге привело к созданию теории относительности.

Тема научного исследования - составная часть проблемы.
В результате исследований по теме получают ответы на опре-
деленный круг научных вопросов, охватывающих часть про-
блемы. Обобщение результатов ответов по комплексу тем



 
 
 

может дать решение научной проблемы.



 
 
 

 
Конец ознакомительного

фрагмента.
 

Текст предоставлен ООО «Литрес».
Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную

версию на Литрес.
Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa,

MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с пла-
тежного терминала, в салоне МТС или Связной, через
PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонус-
ными картами или другим удобным Вам способом.

https://www.litres.ru/book/pavel-shibaev-34092759/metodologiia-nauchnykh-issledovanii-ot-a-do-ia-polnyi-tsikl-74571884/
https://www.litres.ru/book/pavel-shibaev-34092759/metodologiia-nauchnykh-issledovanii-ot-a-do-ia-polnyi-tsikl-74571884/

	ПРЕДИСЛОВИЕ
	ВВЕДЕНИЕ
	1. ЭВОЛЮЦИЯ НАУЧНЫХ МЕТОДИК: ИСТОРИЧЕСКИЙ КОНТЕКСТ И СОВРЕМЕННЫЕ ТРАНСФОРМАЦИИ
	2. ИСТОРИЯ МЕТОДОЛОГИИ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ
	3. ИСТОРИЯ НАУКИ: ОТ ДРЕВНИХ ЦИВИЛИЗАЦИЙ ДО СОВРЕМЕННОСТИ
	4. ПОНЯТИЕ НАУКИ, ЕЁ ЦЕЛИ, ЗАДАЧИ И КЛАССИФИКАЦИЯ
	5. МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ И РАЗВИТИЕ НАУЧНОГО ПОТЕНЦИАЛА
	6. ОБЩАЯ МЕТОДОЛОГИЯ НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ И ТВОРЧЕСТВА: ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ
	7. ВЫБОР НАПРАВЛЕНИЯ И ОБЩАЯ СХЕМА НАУЧНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ
	8. ОСНОВНЫЕ СТРУКТУРНЫЕ ЕДИНИЦЫ НАУЧНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ
	Конец ознакомительного фрагмента.

