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Сергей Воронов
Решение 20 задач 24-36 варианты ЕГЭ, математика, профиль, ФИПИ, 36 вариантов, 2027
Глава 1
20-24-2027
Есть 60 карточек, на каждой из которых написано натуральное число больше 1. Все числа различные. На обратной стороне каждой карточки ставят цветовую отметку: если число делится на 3 – красную, если на 4 – синюю, если на 5 – зелёную. Получилось так, что на каждой карточке поставлено не менее двух цветовых отметок.
1)
Какое наибольшее количество карточек может быть с числами меньше 200?
б) Получилось, что на kкарточках есть только синяя и зелёная отметки, на kкарточках — только синяя и красная, на kкарточках – только красная и зелёная. Найдите наименьшее возможное значение наибольшего числа среди чисел, указанных на карточках.
в) Карточек с двумя отметками, одна из которых синяя, получилось 37. Найдите наименьшее возможное значение наибольшего числа среди указанных на карточках.
Решение, а) Пусть кхс - число карточек с красными и синими метками =>max:


[ = 16, так как эти числа кратны 3·4; аналогично кхз =[ = 13 , схз = [ = 9,


здесь дробь в квадратных скобках означает целую часть числа, взятого в эти скобки.
Карточек, имеющих 3 отметки будет всего 3: 60,120,180, так как 3·4·5 = 60. Но нельзя просто сложить числа, полученные при счете карточек с двумя метками: числа 60, 120, 180 будут встречаться в каждой группе из 3, поэтому искомое наибольшее количество карточек равно 16+13+9 – 2·3 = 32.
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0) JlaHO: MMeeTCs K IITYK TOJIBKO ¢ CHHEH U 3eJIeHOH OTMETKOM, K - TOJIbKO CHHel U Kpac-
HOM, K - TOJIBKO KpacHas U 3eleHas. To ecTh KpaTHBIX TolbKo12, 15, 20 o k mTyK, MycTh

op = 60 - 3k mITYK KparHo 60 = KpatHo 3, p MOXKeT MPUHUMATh 3HadeHus 0, 3, 6, ... , k <20,
O6o03HaunM a, = 20K, B, = 15k, ¢, = 12K; BLINKIIIEM BO3MOKHBIE 3HAUECHUS 4,
20,40,60,80,100,120,140,160,180,200,220,240,260,280,300,320,340,360,380,
400,420,440,460.,480, 500, 520 ,540,560,580,600; kpaTHble 60 MOTIEPKHYTHI,

179 18;6
TaK Kak Hy>kHa KpaTHOCTb TOJIbKO 2 MHOXUTeNSIM U3 3,4,5 ; uucna mox 520 u 500 -

3HaueHus K (0e3 ydeTa MoAUYEepKHYTHIX) U p cM.«. [lox 520 k=18, p=6: 3-18+6=60, 6 mox-

4epKHYTHIX 10 520 ecTh, a A0 500 moauepkHyTHIX 9 yke HeT. OCTalloCh IPOBEPUTD, UTO
Haiinercs 18 B, u 18 ¢, MeHpmux 520.

BosbMeM ¢y, ... ,Ci5 6€3 Cs, Co, Cjs BMECTO HHUX Cjg, Coj, Cop = 12 - 22 =264 < 520;
By, ... , Bjg0€3 By, Bg, B|3, Bjg BMECTO HUX Bg, By, By,Bys =15-23=345<520=>

520 — HauMeHblllee 3HaUeHNe HaubOOoJIbIIEro YKCla Cpe€au 4ruCeJl, YKa3aHHbIX
Ha KapTO4KaxX .

B)Ha 37 KapTouKkax ecTh CHHsIsl OTMETKA = B3SIThI KPACHOCHHUE * 12 U/ CHHE3eNeHbIe
+20, HO Ge3 TpeTbheil MeTKu = 60 — 37 =23 kapToYKkH — KpacHO3eJeHble WU
KpacHO3eJIeHOCHHNEe => Ha HMX 4Kclia KpaTHble 15. BoinuieM nospsia Bce BO3MOXHBIE
yucna Ha aTux 37 kaproukax: 12,20,24,36,40,48 72,80,84,96,100,108, ...,

6 6

S — |

312,320,324,336,340,348 . 372 ; B Kax0¥ NOAYEpKHYTOH rpymnre 1o 6 yucen
5

- —d
6-6+1=37

= cregytoliee Yucio 37 — oe U OHO paBHO 372; MpH 3TOM KpacHo3ejieHast
By =23-15=345<372; = uckomoe uucnio 372. Orser: a) 32, 6) 520, B) 372.







