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Сергей Воронов
Решение 18 задач. Варианты

1-10 ЕГЭ, математика, профиль,
ФИПИ, 36 вариантов, 2027

 
Глава 1

 
18-1-2027
В пятиугольник ABCDE вписана окружность ω радиусом m с центром в точке O. Четы-

рёхугольник ABDE является равнобедренной трапецией с большим основанием BD; P — точка
касания окружности ω со стороной AE.

а) Докажите, что точки C, O и P лежат на одной прямой.
б) Найдите площадь пятиугольника ABCDE, если AE = 14, BD = 24, AB = 13.
Решение. а) Доказательство
Ось симметрии трапеции:Четырёхугольник ABDE является равнобедренной трапецией

с основаниями AE и BD (AE BD) и боковыми сторонами AB = ED. Любая равнобедренная
трапеция имеет ось симметрии — прямую l, проходящую через середины её оснований пер-
пендикулярно им.

Положение центра O и точки P:Окружность ω вписана в пятиугольник ABCDE, а зна-
чит, она касается сторон AE, AB и DE. Поскольку эти три стороны расположены симметрично
относительно прямой l, центр вписанной окружности O обязан лежать на этой оси симметрии
l. Точка P — точка касания окружности со стороной AE. Так как AE l, радиус OP перпендику-
лярен AE, следовательно, отрезок OP лежит на прямой l, а точка P является серединой осно-
вания AE.

Положение точкиC:Вершины B и D трапеции симметричны друг другу относительно
оси L. Окружность ω также симметрична относительно l. Стороны BC и DC пятиугольника
являются касательными к окружности ω, проведёнными из точек B и D соответственно. В
силу зеркальной симметрии всей конфигурации относительно прямой l, прямые BC и DC сим-
метричны друг другу относительно L. Их точка пересечения — вершина C — также обязана
лежать на оси симметрии l.

Следовательно точки C, O и P лежат на одной и той же прямой l (оси симметрии трапе-
ции). Что и требовалось доказать.
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б) Найдем высоту трапеции ABDE. Пусть M – середина основания BD, а P – середина
АЕ. Отрезок РМ является высотой трапеции, он лежит на её оси симметрии. Пусть АН –высота
из вершины А на BD,

тогда ВН = (BD – АЕ)/2 = (24-14)/2 = 5.
Из прямоугольного треугольника АВН находим высоту трапеции по теореме Пифагора:
РМ = АН =
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Синус гамма равен двенадцать делить на корень квадратный из сто сорок четыре
плюс икс в квадрате. Синус гамма равен десять с половиной делить на полтора плюс икс.
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